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Tomo 1 Diciembre de 1962 N° 2 


ESTUDIOS ECOLOGICOS EN LOS MEDANOS DEL SUR DE ENTRE RIOS. L 

DINAMICA DE LA VEGETACION 
Por RAUL MARTINEZ-CROVETTO 1 


El objeto de esta primera contribución al conocimiento de la 
ecología de los médanos del sur de la provincia de Entre Ríos es 
establecer las diferentes etapas de vegetación que se desarrollan 
sobre ellos, a partir de la arena viva hasta alcanzar el climax, lo 
cual constituye una psammosere. Las relaciones entre los princi¬ 
pales factores* edáficos y las asociaciones, como también las carac¬ 
terísticas ecológicas de las especies constituyentes de las mismas, 
serán tema para contribuciones posteriores. 

Los resultados que aquí se publican constituyen el fruto parcial 
de diversas excursiones a la zona indicada, las que se realizaron 
en las fechas que a continuación se indican: mayo de 1943, diciem¬ 
bre de 1947, abril de 1948, octubre de 1949, febrero de 1957 y abril 
y diciembre de 1959. 

Expreso aquí mi sincero agradecimiento a las siguientes perso¬ 
nas que colaboraron en la realización de este trabajo: profesora 
N. Bacigalupo, doctora M. Buchinger, ingeniero agrónomo A. Bur- 
kart, doctor A. L. Cabrera, ingeniero agrónomo L. R. Parodi y 
doctora N. S. Troncoso de Burkart, quienes tuvieron a bien de¬ 
terminar materiales de herbario de diversas familias. Además, du¬ 
rante la segunda y cuarta excursión conté con la colaboración del 
ingeniero agrónomo A. E. Ragonese, en la tercera con la del in¬ 
geniero agrónomo V. A. Milano y en la última con la del inge¬ 
niero agrónomo C. G. Bonfils, colaboraciones que fueron de gran 
utilidad para los fines buscados. Mi especial reconocimiento al in¬ 
geniero Bonfils, quien tuvo la gentileza de redactar una síntesis 
sobre las características edáficas de los suelos de la región, la cual 
se baila incluida más adelante. 

1 Profesor titular de Botánica General y de Botánica Sistemática y Fitogeo- 
grafía en la Facultad de Agronomía y Veterinaria, Universidad Nacional del 
Nordeste. 
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I. LUGAR Y METODO DE TRABAJO 

La superficie abarcada para estos estudios se extiende desde las 
proximidades de Ibicuy basta la estación Médanos, del ferrocarril 
Urquiza, habiéndose efectuado relevamientos florísticos en las pro¬ 
ximidades de las localidades de Holt, Km. 389, Paranacito y Mé¬ 
danos; las restantes localidades no pudieron ser visitadas en razón 
del difícil acceso, pues se traía de una región casi carente de cami¬ 
nos, con excepción de la ruta nacional n? 12, tramo comprendido 
entre Puerto Constanza y Gualeguaychú, y de los accesos a Holt y 
a Médanos, a partir de la misma. Los cordones de médanos se ex¬ 
tienden, en forma casi continua, desde la primera de las localidades 
mencionadas hasta Carbó, situada al norte, y en las proximidades 
de Gualeguay y se ubican dentro del departamento de Guale¬ 
guaychú. 

Para la realización de los relevamientos florísticos se utilizó el 
sistema abreviado de Braun-Blanquet (1950: 34), habiéndose cen¬ 
sado las diversas unidades vegetacionales aisladas, estableciéndose 
las respectivas tablas de asociación y determinándose su posición 
en la serie regional. 

Las escalas utilizadas para apreciar abundancia y cobertura y so¬ 
ciabilidad son las mencionadas por Braun-Blanquet, con algunas 
ligeras modificaciones, tal como se detalla a continuación: 


Escala de abundancia y cobertura 

-f- = Individuos escasos, cobertura pequeña. 

1 = Individuos numerosos, escasa cobertura. 

2 = Individuos numerosos, cubriendo por lo menos 1/20 del área censada. 

3 = Cualquier número de individuos cubriendo de 1/4 a 1/2 del área cen- 

sada. 

4''= Id. cubriendo de 1/2 a 3/4 del área censada. 

5 — id. cubriendo más de 3/4 del área censada. 

Escala de sociabilidad 

1 = Individuos aislados. 

2 = Individuos reunidos en pequeños grupos. 

3 = Individuos dispuestos en grupos reunidos o en pequeñas manchas. 

4 = Individuos en manchas extensas o en pequeñas colonias o formando 

tapices. 

5 — Individuos en grandes grupos formando poblaciones. 
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En las tablas de asociación que se insertan más adelante, él pri¬ 
mer valor corresponde a abundancia y cobertura , y el segundo, se¬ 
parado del anterior por un punto, a sociabilidad . El signo más 
(-(-) entre paréntesis indica que la especie crece fuera de la par¬ 
cela censada. 

El tamaño del área censada corresponde, aproximadamente, al 
área mínima , calculada según la curva área:especies. Las determi¬ 
naciones de frecuencia se realizaron empleando un área circular 
de superficie equivalente a 1/10¡del área mínima. 

Los histogramas de presencia y de constancia han sido construi¬ 
dos expresando los valores respectivos en cinco clases, de acuerdo 
con la escala siguiente: 

Escalas de presencia y de constancia 

V = Constantemente presentes (en el 81 al 100 % de los censos). 

IV — Generalmente presentes (en el 61 al 80% de los censos). 

III = A menudo presentes (en el 41 al 60 % de los censos). 

II — Esporádicamente presentes (en el 21 al 40 % de los censos). 

I Raras (en el 1 al 20 % de los censos). „ 

Para establecer la constancia se han tomado únicamente las es¬ 
pecies presentes dentro de las parcelas censadas. La presencia se 
determinó teniendo en cuenta, además, las especies que crecían en 
los alrededores de las mismas. 

Las parcelas utilizadas para efectuar los respec'ivos relevamien- 
t'ds florísticos fueron, en general, de forma cuadrada; solamente 
al estudiar la fase inicial del Elionureto-Panicetum se emplearon 
parcelas rectangulares (2,50 X 10 m). 

La denominación adoptada para las diversas asociaciones reco¬ 
nocidas no coincide con la que suele ser utiizada por las escuelas 
fitosociológicas europeas, sino que he buscado emplear el nombre 
de dos géneros: uno, el del dominante y el otro, el de una especie 
que conceptúo florísticamente importante, para dar así mayor sim¬ 
plicidad y precisión. Por otra parte, es necesario tener en cuenta 
que aún no se han estudiado las asociaciones afines que pueblan 
la Mesopotamia y el Uruguay, razón por la cual es imposible utili¬ 
zar el cohcepto de 66 especie característica” de la escuela Zürieh- 
Síontpellier, cuyo paladín es mi ilustre profesor, él Dr. J. Braun- 
Blanquet, ya sea para delimitar, como para dominar las asocia¬ 
ciones vegetales que se estudian en el presente trabajo. 
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II. ASPECTO DE LA REGION 

Muy característica es la fisonomía que presenta la porción austral 
de la provincia de Entre Ríos que comprende la región del pre¬ 
delta. Fundamentalmente se trata de una llanura baja que varía 
entre 5 y 10 m sobre el nivel del mar, plana, sin accidentes 
orográficos. atravesada por numerosos y pequeños cauces de agua, 
a veces apenas insinuados y, por lo común, bordeados de vegeta¬ 
ción arbórea de poca altura, hallándose, además, salpicada de ba¬ 
ñados, que no son más que espejos de agua de poca profundidad, 
cubiertos total o parcialmente de vegetación palustre. 

Este último tipo de vegetación recibe en la zona el nombre de 
“maciega” y el conjunto de éstas, el de “maciegal”. Las principales 
sinecias que constituyen las maciegas son: los “espadáñales”, lu¬ 
gares donde predomina Zizaniopsis bonariensis; los “cortaderales”, 
donde ejerce preponderancia Rhynehospora aurea; los “carriza¬ 
les”, agrupaciones de Panicum grumosum; los “huncales”, forma¬ 
dos por Scirpus californicus , etc. Son todas ellas plantas palustres 
de porte elevado, que originan asociaciones densas y difíciles de 
atravesar a caballo o a pie. 

Las partes más altas son las constituidas por viejos albardones, 
de evidente origen fluvial, distribuidos en forma irregular y, a ve¬ 
ces, fragmentaria. Sobre ellos suelen desarrollarse praderas, o bien 
un incipiente bosque espinoso, de tipo mesopotámico, formado prin¬ 
cipalmente por Acacia caven , Prosopis aff. algarrobilla y Celtis spi - 
nosa . En los albardones asentados sobre bancos de conchillas pro- 
liferan densos talares, constituidos principalmente por Celtis spi - 
nosaj los cuales, a veces, alcanzan gran extensión, como por ejem¬ 
plo el que se encuentra entre la ruta nacional n° 12 y la localidad 
de Médanos. 

En algunos lugares en que se observan eflorescencias salinas, se 
desarrollan algarrobales, donde la esencia arbórea predominante es 
Prosopis aff. nigra . 

En las partes más altas y formando series de cadenas, se extien¬ 
den los médanos, casi nunca mayores de 6 a 7 m de altura, que 
salpican la llanura, dando origen a un micro relieve de caracterís¬ 
ticas propias. La pendiente más suave de dichos médanos se orienta 
hacia el norte y el nordeste y se halla cubierta de una vegetación 
herbácea rala, el “espartillar”, cuyo nombre deriva del espartillo 
(Elionurus spp.), que es el dominante. La pendiente opuesta, que 
es más abrupta, carece por completo de cobertura vegetal. 

Estos cambios en el aspecto de la vegetación rompen la monoto¬ 
nía del paisaje, dándole una característica belleza por su hetero- 
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geneidad. Por otra parte, desconciertan al observador más experi¬ 
mentado, ante la infinidad y complejidad de los factores ecológicos 
que las condicionan. 

En la extremidad austral de los cordones medanosos se encuentra 
ubicada la población de Holt, constituida principalmente por los 
trabajadores que atienden el puerto ferroviario de Ibicuy, situado 
a unos 2 km hacia el oeste y único lugar a través del cual se inter¬ 
comunican las líneas férreas de Entre Ríos con la provincia de 
Buenos Aires, por medio de “ferry-boats”. 

Las vías del ferrocarril Urquiza se prolongan primeramente hacia 
el este y luego hacia el norte, aprovechando el relieve que signifi¬ 
can los médanos, siempre libres de inundaciones. 

La principal especulación económica de la región es la ganade¬ 
ría, y, como sucede en todo el país, sin ninguna clase de excepcio¬ 
nes, el sobrepastoreo es intenso, razón que debe sumarse a las con¬ 
diciones ecológicas naturales para explicar la destrucción de la ve¬ 
getación fijadora de los médanos, el aflojamiento de sus arenas, su 
posterior voladura y la formación de nuevos médanos. 

El proceso de regeneración de los médanos y las fases iniciales 
de su fijación, por acción de la cobertura vegetal, se van sucedien¬ 
do en forma cíclica; durante las sequías estivales pronunciadas, ]a 
vegetación pionera sufre sus efectos de dos maneras: por un lada 
el debilitamiento de su sistema radicular y la voladura de su sus¬ 
trato a causa de la acción del viento, y, por otra parte, la deposi¬ 
ción de nuevas capas de arena proveniente de otros médanos, a 
consecuencia del arrastre eólico. En el primer caso el médano es 
destruido total o parcia 7 mente, según la intensidad del fenómeno, 
y otro tanto sucede con la masa vegetal que lo cubrí?. La arena 
volada, al disminuir la velocidad del viento, puede depositarse en 
las partes pantanosas, lo cual explica el carácter arenoso de la ge¬ 
neralidad de los suelos de la zona, o bien, puede ser detenida por 
otro médano situado transversalmente a la dirección del viento. 
En este caso el médano aumenta de altura y este crecimiento se 
verifica tanto en la cresta como en la ladera sobre la cual el viento 
incide; pero como la fuerza eólica también se ejerce sobre el mé¬ 
dano que recibe la arena y su poder de arrastre es mayor cuanto 
menor es su ángulo de incidencia, el material de la ladera es arras¬ 
trado hacia el vértice. Por esta razón la cresta crece más que el 
lado opuesto a la acción eólica, siendo ésta la causa de que ella 
sólo pueda ser poblada por una especie como Panicum racemosum , 
cuyos rizomas tienen la propiedad de desarrollarse no sólo hori¬ 
zontalmente, sino también en sentido vertical, lo cual le permite 
sobreponerse a la deposición de nuevas capas de arena. 
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Existen otros tipos de obstáculos capaces de detener el movi¬ 
miento de la arena y originar nuevos médanos; éstos son los alam¬ 
brados divisorios, los cercos y los árboles- Se observa así, en los 
alrededores de Desvío Km. 389, cómo se forman en los alambrados 
del ferrocarril y en las poblaciones de Holt y Médanos, cómo son 
cubiertos por arena los cercos de las viviendas. Al sur de Para- 
nacito hay algunos médanos que se introducen como cuñas entre 
los bosquecillos de tala. 


IÍI. SINTESIS GEOLOGICA 

El materiál constitutivo de los médanos austroentrerrianos tiene 
su origen evidentemente en la arena entrerriana, cuya mayor sedi¬ 
mentación se produjo durante la transgresión marina del Entrerria- 
no, acaecida en el plioceno, y cuyos depósitos afloran en muchas 
partes (este de Entre Ríos, Corrientes, parte oriental del Chaco, 
islas Lechiguanas), en tanto que en otras sólo son conocidas por 
perforaciones 1 , 

El horizonte mencionado, denominado así por Stappenbeck, co¬ 
rresponde al “Puelchertse” de Ameghino y se ubica en el piso 
* Araucano Su sedimentación se inició en la región de Entre Ríos, 
en una época anterior a la transgresión del Entrerriano, según opi¬ 
nión de WlNDHAUSEN 2 . 

Cordini estudió, in situ, las arenas que forman los médanos de 
Paranacito, Desvío Fernández y Arroyo Gallego, y los sedimentos 
vecinos, y de la revisión y análisis de las muestras obtenidas extrae 
la conclusión de que esta zona estuvo en un comienzo recubierta 
preponderantemente por arenas eólicas que en épocas posteriores 
sufrieron la influencia de inundaciones, transformándose en sedi¬ 
mentos mixtos, que se presentan hoy como limos arenosos. Estos 
últimos serían tan recientes, que aún es posible diferenciar el ho¬ 
rizonte correspondiente al médano de aquel que es resultado de la 
prolongada inmersión en agua. Para este autor, las actuales arenas 
eólicas habrían formado parte de las dunas costaneras durante la 
ingresión marina del M Querandi\ acaecida en el pleistoceno 3 . 

No obstante, la evidente relación que existe entre los depósitos 
arenosos del nordeste de Entre Ríos y Corrientes con los del sur 
de la primera provincia, inclinaría a pensar, como más lógico, que 
todas hayan tenido un mismo origen. En este cqso no cabe duda 

1 WlNDHAUSEN 1931: 408. 

2 Op. cit.; 397. Véase también FVtENcuELu 1920: 22S y siga- 

3 Col.dini 1949: 16. 
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que deben atribuirse a la transgresión del “Entrerriano”, en razón 
de que durante ésta el mar cubrió las porciones occidentales de 
Entre Ríos y Corrientes, y, además de la sedimentación marina con¬ 
secuente, deben haberse originado dunas costaneras a lo largo de 
todo el continente emergido al este de dicho mar. La disposición 
<le las arenas, formando cuchillas, como sucede en las vecindades 
<le Concordia, indicaría este origen. La presión de los vientos norte 
y nordeste, dominentes en estío, habría empujado en forma lenta, 
pero sostenida, estas arenas hasta situarlas en la posición que actual¬ 
mente ocupan. La ingresión marítima querandina ocupó las actua¬ 
les zonas del delta y del predelta entrerriano \ pero muy lejos de 
los depósitos de arena correntinos. 

Además, es interesante destacar la notable afinidad entre las si- 
necias que hoy ocupan todas las áreas arenosas de la región meso- 
potámica, cuyas diferencias florísticas se deben más a condiciones 
climáticas que edáficas. 

No obstante lo dicho, es muy probable que la ingresión del “Que - 
randí” haya formado dunas costaneras, pero es interesante recordar 
que ésta sobrepasó largamente hacia el norte a la actual zona del 
predelta, donde se encuentran ubicados los médanos a que estoy 
haciendo referencia. 

Por otra parte, vuelvo a destacar, es bien perceptible el despla¬ 
zamiento de las arenas desde el nordeste y norte, debido a la acción 
de los vientos, que durante el estío soplan primordialmente en di¬ 
rección sur y sudoeste. 

Un resumen de los análisis efectuados por Cordini - se inserta 
en la parte dedicada al suelo en el presente trabajo. 


IV. EL SUELO 

Características edáficas 3 . — Se trata de suelos arenosos que 
muestran características de azonalidad muy uniforme. Los regoso- 
les, que así se denominan estas formaciones edáficas locales, están 
constituidos por una masa profunda e incoherente de sedimentos 
arenosos eólicos, sin diferenciación alguna de horizontes pedológi¬ 
cos. Como estos suelos están situados dentro de una región donde 
el drenaje se halla impedido, presentan caracteres asociados a hu¬ 
medad; dichos caracteres se ponen aún más en evidencia en épocas 
de grandes lluvias o cuando el nivel hidrométrico de los ríos veci- 

1 Windhausen 1931: 476. 

2 Op. cit. 

:l Síntesis redactada por el ingeniero agrónomo C. G. Bonfils. 
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nos aumenta considerablemente, produciendo el anegamiento con- 
siguiente del suelo hasta muy cerca de la superficie. 

He aquí la síntesis morfológica de un suelo estudiado en las 
proximidades de Paranacito, a 4 km al oeste del empalme entre la 
ruta nacional n? 12 y el acceso a Holt: 

CA. 00 - 40cm Pardo amarillento claro en seco (10YR6/4) y pardo amari¬ 
llento oscuro en húmedo (10YR5/6). Arenoso, suelto, estruc¬ 
tura grano simple; límite de horizonte gradual. Escasísima 
cantidad de materia orgánica. 

Cg. 40 -180 cm Pardo muy pálido en seco (10YR7/4) y pardo amarillento en 
húmedo (10 YR 5/4) con máculas aisladas de color rojo ama¬ 
rillento (5YR5/6). Arenoso, suelto, estructura grano simple. 
No contiene materia orgánica. Nivel freático normalmente a 
2 metros. 

Los regosoles dunarios del sur de Entre Ríos forman un gran arco 
. que arranca del riacho Victoria y termina muy al norte de la des¬ 
embocadura del arroyo Ñancay en el río Uruguay. Constituyen 
parte del área inundable que se explota en la actualidad solamente 
con fines pecuarios; su capacidad recep’iva para el ganado, como 
.. entidad edáfica individualmente considerada, es muy pobre. Exis¬ 
ten cultivos aislados de alfalfa y avena, y ofrecen buenas perspec¬ 
tivas para la forestación. 

Material originario. — Las arenas constituyentes de los méda¬ 
nos de la región de Paranacito, Desvío Fernández y Arroyo Galle¬ 
go fueron estudiadas por Cordini, quien publica detallados perfiles 
y análisis químicos y granulométricos 1 . Por razones de brevedad, 
aquí sólo se incluye un resumen de los resultados obtenidos por 
dicho autor en el médano de Paranacito. 

. Perfil de un, médano de Paranacito: 

r 0,00 - 0,90m.. Arena de la capa superior; tamaño efectivo = 0,14 mm; coefi¬ 
ciente de uniformidad — 1,35. Minerales pesados = 0,4 % (mag¬ 
netita, pirita, hematita. limonita, zi con, rutilo, estaurolita y 
cianita) ; minerales livianos = 99,6 % (cuarzo manchado por 
hidróxido de hierro). 

4)>9Q, - 1,35m.. Arena muy semejante a la anterior; tamaño efectivo=0,15 mm; 

coeficiente de uniformidad = 1,40. Minerales pesados = 0,3 % 
(magnetita, pirita, hematita, limonita., turmalina, ziroón, rutilo* 


1 Cordini K49: 16 y sigs. y Lám. II T . 
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estaurolita y cianita) ; minerales livianos = 99,7 % (cuarzo en 
granos sucios). 

1,35 - 1,80 m.. Arena semejante a la anterior, pero con Corbulat mactroides . 

Minerales pesados = 0,6 % (magnetita, pirita, hsmatita, limo¬ 
nita, ziroón, rutilo, turmalina, cianita, estaurolita, andalusita y 
granate) ; minerales livianos = 99,4 % (cuarzo, conchilla irre¬ 
gularmente distribuida —12 % del peso total, escaso feldes¬ 
pato alterado). 

1,80 - 2,00 m.. Arena en la napa freática; tamaño efectivo =0,14mm; coefi¬ 
ciente de uniformidad = 1,21. Minerales pesados = 0,2 % 
(composición semejante a horizonte anterior) ; minerales livia¬ 
nos = 99,8% (cuarzo con muy escaso feldespato). 

2,00 m . Primera napa de agua. 

Este perfil, realizado sobre la pendiente suave del médano y a 
juzgar por su ubicación, según el corte representado en la lámina 
III del trabajo de Cordini, corresponde, casi con seguridad, al suelo 
ocupado por la fase óptima del EUoniireto-Particetum. 

La relación entre el perfil del suelo y las respectivas asociaciones 
psamófilas será tratada en una próxima contribución. 

Reacción. — Se trata de arenas ácidas, como lo son normalmente 
todas las arenas y suelos arenosos de la región mesopotárnica. Las 
mediciones polenciométricas del pH, en I 03 alrededores de Holt, 
arrojaron los resultados que se indican en el cuadro siguiente: 


CUADRO N° 1 

Acidez del suelo en diferentes asociaciones psammofilas 


Asociación 


Horizonte (cm) pH 


Fase inicial de Panicnm raoemosum 

Elionureto-Panicetum . 

Elionureto-Panicetum . 

Andropogoneto-Centelletum . 

Andropogoneto-Centelletum . 

Axonopeto-Cyperetum . 


5-20 

4.85 

5-20 

5.30 

80-100 

5.05 

5-20 

4.90 

60-80 

4.85 

5-20 

5.10 


De estas determinaciones puede deducirse que la acidez varía 
poco en el sustrato de cada asociación, y que, en consecuencia, ca¬ 
rece de importancia como factor ecológico condicionante de sus 
respectivas estructuras florísticas. 
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Permeabilidad. — Dada la textura netamente arenosa, la permea¬ 
bilidad del suelo es muy elevada, razón por la cual el agua de las 
lluvias filtra rápidamente, acumulándose en el subsuelo al ser de¬ 
tenida por capas impermeables. 

Una determinación de la velocidad de filtración en el suelo del 
Elionureío-Panicetum, constituido por arena casi pura, dió el si¬ 
guiente resultado 1 : 


Penetración 

Tiempo 

5 cm 

10 seg. 

10 cm 

30 seg. 

15 cm 

35 seg. 

20 cm 

50 seg. 


V. CLIMA 

Para la región de los médanos austroentrerrianos, salvo lluvias, 
no existen estadísticas meteorológicas. Como dato aproximado, pue¬ 
den aceptarse las correspondientes a Paradero, localidad situada 
sobre ]a ribera opues:a del río Paraná, a unos 30km en línea recta 
hacia el este y algo al sur de Holt. Los datos mencionados se in¬ 
dican en el cuadro n° 2. 

En el cuadro n? 3 se incluyen las lluvias mensuales registradas 
durante 16 años, y en el n^ 4 el promedio mensual de 30 años de 
observaciones. De este último deducimos que las precipitaciones 
pluviales presentan dos máximos anuales, uno a fin de verano y 
comienzos de otoño y otro a fines de primavera, hecho, por otra 
parle, que es frecuente en todo el nordeste del país, con ligeras 
variantes. 

El cuadro n® 3 demuestra que el período crítico de la vegeta¬ 
ción se produce a mediados de verano, pues a pesar de que el pro¬ 
medio de lluvias para el mes de febrero no es excesivamente bajo, 
la variación de un año a otro es mucho mayor que en enero. Es 
así que aquél registra 11 m en 1940 y nada en 1943, mientras que 
el último muestra un mínimo de 12 mm en 1937. Marzo se presenta 
como el mes más lluvioso del año, con la excepción de 1941, en que 
sólo llovieron 9 mm. Las menores precipitaciones se registran en 
invierno y más especialmente en el mes de julio, pero la influencia 
ecológica de este fenómeno es menor, por cuanto las temperaturas 
son bajas y la vegetación se halla en reposo. 


1 Las velocidades de filtración en las diversas asociaciones psammófilas serán 

tratadas en una próxima contribución. 



CUADRO Ñ° 2. — Datos climáticos de Baradero (1946-1950) 


Meses 

I 

II 

m 

IV 

Y 

VI 

vn 

VIII 

IX 

X 

XI 

xi r 

Media 

Temperat. media (C°).... 

23.2 

23.0 

19.7 

17.1 

13.6 

11.3 

9.8 

10.8 

13.5 

16.0 

20.4 

22.0 

16.7 

» máxima media. 

30.7 

30.8 

26.8 

23.1 

19.4 

16.4 

15.0 

17.0 ! 

19.4 

22.5 

26.9 

29.4 

22.2 

» mínima media. 

16.8 

17.1 

14.9 

9.9 

9.1 

7.8 

5.5 

5.9 

8.5 

10.3 

13.6 

15.4 

11.5 

Tensión de vapor (mm;.. . 

13.7 

14.1 

13.3 

11.8 

10.1 

8.9 

7.6 

7 o 

9.0 

9.9 

12.5 

12.7 

10.8 

Humedad relativa (°/o)* • . 

66 

70 

78 

80 

84 

87 

, 83 

76 

78 

73 

67 

66 

75 

Nubosidad media ........ 

3.6 

3.4 

4.1 

3.6 

4.8 

5.1 

j 4.5 

4.1 1 

5.0 

3.7 

3.7 

3.5 

4.1 


CUADRO N° 3. — Lluvias mensuales en Holt (años 1935-1950) en mm 


Meses 

B 

n 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

X) 

XII 

Año 

1935. 


34.0 

138.0 

71.0 

8.0 

22.0 

2.5 

1.0 

79.5 

42.0 

95.5 

174.0 

716.5 

1936. 

120.0 

25.0 

371.0 

167.0 

98.0 

139.0 

68.0 

33.0 

23.0 

36.0 

56.0 

189.0 

1325.0 

1937. 

12.0 

42.5 

85.0 

155.0 

81.0 

35.0 

5.5 

94.0 

36.0 

128 0 

59.0 

44.0 

777.0 

1938. 

54.0 

39.0 

196.5 

86.0 

74.0 

28.0 

104.0 

13.0 

107.0 

81.5 

63.0 

3.5 

849.5 

1939. 

67.0 

120.5 

72.0 

42.0 

19.0 

44.0 

50.5 

46.0 

233.0 

106.5 

20.0 

5.0 

825.5 

1940. 

58.0 

11.0 

120.0 

93.0 

19.0 

104.0 

106.0 

21.0 

21.0 

151 .0 

68.0 

516.0 

1288.0 

1941. 

167.0 

61.0 

9.0 

100.0 

107.0 

28.0 

61.0 

182 0 

61.0 

0.0 

1 J5.0 

14 j .0 

1032.0 

1942. 

121.0 

101.0 

157.0 

64.0 

61.0 

16.0 

6.0 ■ 

110.0 

51.0 

¡ 47.0 

80.0 

14.0 

828.0 

1943. 

32.0 

0.0 

120.0 

32.0 

158.0 

61.0 

65.0 

12.0 

126.0 1 

34.0 

89.0 

50.0 

779.0 

1944. 

170.0 

58.0 

73.0 

73.0 

103.0 

1 15.0 

10.0 

18.0 

151.0 

74.5 

54.0 

49.0 

848.5 

1945. 

36.0 

47.0 

91.0 

36.0 

12.0 

14.0 

56.5 

72.0 

79.0 

206.0 

60.0 

23.0 

732.5 

1946. 

60 0 

110.0 

106.0 

155.0 

24.5 

159.5 

21.5 

40.5 

50.5 

128.5 

174.0 

108.0 

1133.5 

1947. 

112.0 

51.5 

117.0 

112.0 

17.0 

32.0 

11.0 

0.0 

61.0 

36.0 

112.0 

69.0 

730.5 

1948. 

269.0 

24.0 

261.0 

118.0 

84.0 

63.5 

4.5 

3.0 

24.5 

136.5 

64.5 

83.5 

1136.5 

1949. 

67.0 

85.0 

163.0 

49.5 

43.5 

90.5 

91.0 

23.0 

19.0 

49.0 

46.0 

58.0 

784.5 

1950. 

14.0 

42.0 

212.5 

88.0 

145.0 

54.0 

55.0 

26.0 

105.0 

48.5 

38.0 

135.0 

963.0 
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CUADRO N° 4 


£ 


Comparación entro las lluvias de Holt, Gualeguay y Baradero 


Meses 

I 

11 

III 

IV 

V 

Holt (1921/50).. 

81.6 

67.0 

121.3 

89.9 

65.1 

Gualeguay (1921/50). 

94.8 

75.9 

138.9 

95.0 

05.8 

Baradero (19L3/37). 

94.6 

75.5 

135.9 

112.6 

76.3 


VI 

Vil 

VIII 

IX 

X 

XI 

XU 

Año 

50.2 

48.1 

53.2 

79.7 

77.1 

77.2 

88.3 

898*7 

4 9 7 

43.9 

47.3 

78.5 

78.7 

74.1 

90.7 

933.3 

44.9 

45.6 

49.6 

80.2 

80.1 

86.0 

106.6 

988.5 


CUADRO No 5 

Frecuencia de días de lluvia en Gualeguay y Baradero 


Meses 

i 

II 

III 

IV 

V 

VI 

Vil 

VIII 

IX 

X 

XI 

xn 

Año 

Gualeguay... 

5 

5 

6 

5 

5 

4 

3 

4 

5 

5 

6 

6 

59 

Baradero.... 

5 

5 

6 

6 

5 

4 

4 

4 

6 

6 

7 

7 

65 
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Gráfico no 1. — Lluvias mensuales máximas (A), medias (B) y míuimas (C) 
en la región de Holt (en mm) 
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En cuanto a la variación pluviométrica anual, puede decirse que 
es relativamente amp 7 ia, siendo la mínima anual registrada de 
730,5 mm en 1947 y la máxima de 1.325,0 mm en 1936. 

La frecuencia de días de lluvia no ha sido registrada en Holt; 
los más próximos registros son los de Gualeguay y Baradero, los 
que demuestran que la distribución media es bastante regular a 
lo largo de todo el año (cuadro n° 5). 

Lamentablemente no existen registros de temperatura para la 
zona en estudio; los datos de Baradero, expresados en el cuadro 
dan una idea de la:- medias mensuales y anuales y de las má¬ 
ximas medias y mínimas medias. No he hallado datos de máxi¬ 
mas y mínimas absolutas. 

Los cuadros n 043 2 al 5 han sido confeccionados con datos obteni¬ 
dos en el Servicio Meteorológico Nacional. 


VI. LA SUCESION 

Las arenas vivas, que constituyen los médanos de la región, co~ 
mienzan a ser fijadas por la vegetación natural, la cual, siguiendo 
etapas perfectamente encadenadas, tiende a culminar en la asocia¬ 
ción climax. Esta es la que se desarrolla sobre los suelos que han 
alcanzado el máximo estado de evolución que el clima les permite 
y que, para la zona en estudio, muy probablemente se trata del lla¬ 
mado “bosque mesopotámico”, cuya mayor expresión se observa al 
norte de Gualeguay. De ser cierto esto, todas las asociaciones edá- 
ficas del predelta entrerriano llevarían dicha climax, por lo cual la 
región debe incluirse en la provincia fitogeográfica Mesopotámica. 

De cualquier manera, el concepto de vegetación o de asociación 
climax, desarrollado por la escuela ecológica de Clements, es su¬ 
mamente débil, ya que responde a una generalización teórica, de¬ 
rivada más del raciocinio que de la realidad. Tanto que, en la 
práctica, es imposible determinar cuál de las asociaciones que el 
ecólogo tiene ante sus ojos es la climax; cuando más, puede esta¬ 
blecerse, dentro de un complejo seral, el orden y el encadenamien¬ 
to de las diversas etapas, y esto generalmente con mucha dificultad 
e imprecisión, en especial cuando se trata de seres secundarias o 
de seres primarias, que, como sucede casi siempre, se hallan in¬ 
fluidas por factores extraños (pastoreo, quema, proximidad del 
hombre). La evolución natural de las comunidades, por lo común, 
es tan lenta, que la vida del ecólogo no alcanzaría ni siquiera para 
verificar las primeras etapas de la sucesión. 

Significa esto que la interpretación de una sere queda librada a 
la capacidad de observación y al . punto de vista del investigador.^ 
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ante la imposibilidad de valerse de métodos más efectivos, como 
por ejemplo el del cuadrado permanente, que en estas circunstan¬ 
cias resulta impracticable. 

La asociación pionera, el Elionureto-Panicetum, presenta una fase 
inicial con predominio de Panicum racemosum, siendo esta especie 
la que coloniza las crestas de los médanos, y a medida que la arena 
es consolidada por la acción del co.osal sistema radicular de que 
dispone, se van agregando los diversos componentes florísticos de 
dicha asociación, la cual alcanza en onces su fase óptima. 

Cuando el médano, semifijado por el Elionureto-Panicetum, pier¬ 
de altura en razón de la erosión eólica o bien porque la napa freá¬ 
tica se aproxima, es reemplazado por Andropogon lateralis, es¬ 
pecie que, con su vigor y su crecimiento abigarrado, elimina poco 
a poco al dominante del Elionureto-Panicetum y a la mayoría de 
sus componentes florísticos. 

En la región estudiada no existen otras etapas, luego del Andró - 
pogoneto-Centelletum . Pero, dado que asociaciones con predominio 
de Andropogon lateralis son las que preceden directamente a la 
supuesta climax, en regiones como Federación (norte de Entre 
Ríos) y Monte Caseros (sur de Corrientes), creo que el Andropo- 
goneto constituye la última de las etapas intermedias, antes de la 
etapa final o climácica- 

En las depresiones intermedanosas, donde el agua se acumula 
por efecto de las lluvias, la sucesión sigue otro camino, cuya etapa 
inicial es el Limnanthemeto-Heleocharicetum , constituido funda¬ 
mentalmente por hierbas palustres. Al elevarse el nivel del suelo, 
esta asociación es reemplazada por el Axonopeto-Cyperetum, el 
cual, y de la misma manera, cede su lugar al Andropogoneto-Cen - 
telletum, que constituye el entrone amiento de la psammosere ori¬ 
ginada en la cresta del médano, y la hidropsammosere de las de¬ 
presiones húmedas. 

El proceso de fijación de los médanos es cíclico, pues en los años 
de sequía, especialmente estival, el Elionureto-Panicetum sufre sus 
efectos, debilitándose los sistemas radiculares de sus componentes. 
De este modo las arenas semifijadas se liberan y son voladas, rei¬ 
niciándose el ciclo a partir de la fase inicial con predominio de 
Panicum rctcemosum, cuando se constituye un nuevo médano. 

La subsere, que como toda sere secundaria es compleja en razón 
de la multitud de factores que intervienen, se inicia con la destruc¬ 
ción del Elionureto-Panicetum y del Andropogoneto-Centelletum, 
por acción del cultivo o la remoción de arena cerca de las viviendas 
y caminos, siendo la vegetación prístina reemplazada por una aso¬ 
ciación heterogénea, el Cynodoneto-Daucetum. Si la remoción de 
arena es sostenida y profunda, el viento la arrastra para constituir 
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un nuevo médano y reiniciarse la psammosere. De cesar la influen¬ 
cia antropozoica, es lógico suponer que el Cynodoneto-Dmicetum 
será reemplazado por el Elionureto-Panicetum o por el Andropo - 



Gráfico n<> 2. — Dinámica de la vegetación en los médanos del sur de Entre Ríos 

goneto-Centelletum, según sean las condiciones de humedad, pero 
en la realidad este hecho no sucede, en razón de que la destrucción 
va en aumento, junto con el crecimiento de la población. 
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Por otra parte, las quemas y el excesivo pastoreo tienden a trans¬ 
formar las sabanas que constituye el Andropogoneto-Centelletum 
en praderas formadas fundamentalmente por gramíneas de poca 
altura y de estructura florística bastante diferente; se trata de la 
asociación aquí denominada Axonopeto-Paspaletum . De suspender¬ 
se el pastoreo, es evidente que deberá regenerarse la sabana con 
predominio de Andropogon lateralis , siendo admisible, por otro 
lado, que el pastoreo sostenido e intenso, al debilitar y abrir el 
Axonopeto-Paspaletum, disminuyendo el poder de competencia de 
«us dominantes, facilitará la instalación de los elementos del bos¬ 
que mesopotámico. 

Las etapas priserales pueden ser sintetizadas de la manera si¬ 
guiente : 

1 . Pmmmosere: 

a) Etapa inicial: 

1. Fase inicial de Panicum racemosum 

2 . Elionureto-Panicetum 

b) Etapa intermedia: 

3. Andropogoneto-Centelletum 

c) Etapa final: 

4. Asociación Prosopis -f- Acacia (bosque mesopotámico) 

2. Hidropsammosere: 

a) Etapa inicial: 

1. Limnanthemetodieleocharicetum 

b) Etapas intermedias 

2. A xonopeto-Cyperetum 

3. Facies de Eryngium paniculatum 

4 . Andropogoneto-Centelletum 

c) Etapa final: 

5. Asociación Prosopis + Acacia (bosque mesopotámico) . 

En el gráfico nP 2 se indica la dinámica de la Vegetación, 
resumiendo lo antes expuesto. 
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y:i, PERFILES DE LA VEGETACION 

En los médanos la vegetación se ubica generalmente sobre la 
ladera con pendiente suave, bailándose la parte abrupta desprovista 
de ella. La posición de las asociaciones, ya sea a partir de la cima 
ó de la depresión inundada, coincide genera mente con la posición 
de las etapas serales dentro de la sere, fal ando, como ya dije, la 
asociación climax. Es así que, descendiendo por la ladera del mé¬ 
dano, hallamos sucesivamente el Elionuretc-Panicetum 9 el Andró - 
pogonetó-Centélletum, el Axonopeto-Cyperetum , para terminar con 
el Limnantheme:o-Heleocharicetum en la depresión intermedanosa* 

No obstante; él movimiento de la arena por acción del viento se 
produce, a veces, de tal manera que el nuevo médano se origina 
sobre la pendiente de otro, o bien rellenando total o parcialmente 
la depresión próxima a algún médano más antiguo. Debido a esta 
deposición irregu!ar del sustrato, suele cambiar la posición de las 
asociaciones en relación con la indicada anteriormente. 

En los alrededores de Holt, por ejemplo, es muy común que le¬ 
ves movimientos de arena hayan formado nuevos médanos, cubrien¬ 
do parcialmente la vegetación que bordea las depresiones inunda¬ 
das, o sea el Axonopeto-Cyperetum , el cual ya existía en el lugar 
an.es del desplazamiento. El resultado de este hecho es un perfil 
de vegetación similar al de la figura 1. Puede notarse en él la au¬ 
sencia del Andropogoneto-Centelletum y la contigüidad del Elionu~ 
reto-Panicetum , primera etapa de la psammosere, con el Axonopeto- 
Cyperetúm , ségunda etapa de la hidropsammosere. Dicho perfil 
indica Ja disposición más frecuente de la vegetación en las vecin¬ 
dades de Holt. 

En Desvío Km. 389, en cambio, las asociaciones se ubican según 
el perfil indicado en la figura 2, el cual coincide exactamente con 
la posición de las etapas de la psammosere y de la hidropsammose¬ 
re, excluida la climax, que no existe en las proximidades. 

En otros casos, la formación de un nuevo médano se produce a 
continuación del Andropogoneto-Centelletum , faltando entonces la 
hidropsammosere. A. veces la depresión in.ermedanosa ha sido lo 
suficientemente rellenada como para que no aflore la napa de agua; 
en este caso falta el Limnanthemeto-Heleocharicetum , primera eta¬ 
pa de la hidropsammosére. 

La ausencia total del Axonopeto-Cyperetum es más bien rara; ello 
sé debe a que la deposición ha alcanzado el borde de la parte inun¬ 
dada, elevando bruscamente el nivel del suelo; en este caso el pa¬ 
jonal dé Andr&pogon latercdis se halla contiguo al Limnanthemeto- 
Heleocharicetum. Por lo común, en casos como éste, se intercala 
entre las asociaciones mencionadas una estrecha faja de pradera 




Fig. 1. — Perfil de un médano en los alrededores de Holt. : A, fase inicial con predominio de Paniaum racemosum ; B, fase óptima 

del Mionureto-Pa,nicet%im \ C, Axonopeto-Cyperetum ; D, Limnanthemeto-Haleochavicatum ; 2, nivel del agua; las flechas indican el ^ 

sentido de la sucesión. S 










Fig. 2. — Perfil de un médano en loa alrededores de Paranacito. : A, fase inicial con predominio de Panicum racemosum ; B, fase 
óptima del Mionureto-Panicetum : C, fase inicial del Andropogmieto-Centelletum ; D, Andropogoneio-Cev telletvm ; E, fase final del 
Axonopeto-Cpperctum j F, Aoeonopeto*Oyptretv,m ; G, Limnanthemelo-Beleocharicelttm ; 2, nivel del agua ; las flechas indican el sen¬ 
tido de la sucesión. 
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con Axonopus fissifolius y Paspalum pumilum , a veces de no más 
de 20 ó 30 cm de ancho, acompañados por algunos elementos flo- 
ríslicos de ambas asociaciones vecinas; esta faja corresponde al es¬ 
pacio que el agua cubre durante las oscilaciones del nivel de la 
napa. 

Resumiendo, puede decirse que cualquiera de las etapas, tanto 
de la psammosere como de la hidropsammosere, pueden fa tar, 
dependiendo esto de la posición que ocupe un nuevo médano con 
respecto a los vecinos, ya existentes o simultáneamente formados* 
No obstante y cualquiera sea su ubicación relativa, el EUonurelo- 
Panicetu\m 9 y más aún su fase inicial de Panicum racemosum , se 
hallan siempre presentes, lo cual es perfectamente explicable por 
tratarse de la vegetación pionera de la psammosere. 

VIII. DESCRIPCION DE LAS ASOCIACIONES 

1. ELIONUrJSTO'PANlCETUM 

(Asociación de Elionurus spp. y Panicum racemosum) 

Esta asociación, que constituye la etapa inicial de la psammosere, 
se desarrolla a partir de la cresta de los médanos, sobre un suelo 
consti'uído por arena pura. 

La fijación comienza en la misma cresta por la acción de Pani¬ 
cum racemosum, gramínea poseedora de rizomas potentes, de creci¬ 
miento horizontal, o, por lo menos, paralelo a la superficie del 
suelo, y de rizomas verticales que le permiten progresar en altura 
cuando se superponen nuevas capas de arena que entierran la parte 
aérea. Esta fase inicial del Elionureto-Pcbnicetum es bien neta y se 
caracteriza por el predominio de Panicum racemosum sobre las 
otras especies, siendo a veces la única fanerógama presente. La co¬ 
bertura es baja, no pasando en general del 25 %, y la altura de la 
vegetación osería entre 20 y 40 cm durante la floración. P. race¬ 
mosum es acompañado por pocas especies, siendo las de más alta 
presencia Elionurus spp., Senecio crassiflorus y Chenopodium re- 
tusum (cuadro n° 7). Por otra parte, y en razón de ser el domi¬ 
nante y de distribuirse homogéneamente en la cima de los méda¬ 
nos, dicho Panicum es también el elemento florístico más frecuen¬ 
te, correspondiéndole la más alta clase de frecuencia (cuadro n^ 8). 

A medida que se desciende por la ladera menos inclinada del 
médano, se van agregando más individuos de Elionurus spp., Se¬ 
necio crassiflorus , Chenopodium retusum , Euphorhia caespitosa, 
Tephrosia cinérea , Eragrostis trichocolea , Cypérus laetus ssp. oosta- 
chyus (protegido por las matas de Elionurus ), Baccharis rufescens , 
etc., hasta alcanzar la fase óptima del Elionureto-Panicetum (fig. 3). 




• Pánico» rscenootfn @ Pefttacaena rano«1sai *u ® Baecharia corUifolU ® Dictarla saccterlflon* 

O EXlommia spp Achyroclin* *«tureloj<J«4 2 PaSpalon Sicora* Veracnla fleauos* 

-j J < Evíphorfcla caespltoaa X GnapTialIum filaglncua ® Actnthosperw» auatrale P PUrocjukm Lorentzil 

Senecio CTasslflonm @ Baccharia rufesceita ^Tephrosia cInorea c Cypcrua laéUc 

E Er*frostÍ3 triehocolea & Cyperiw cayennensia © ChanopodluM rctusun St 3 (ovia arist^U 

<D Richard i a brasllíensis ' 

Pig. 3. — Cuadrado cartográfico del JSliomtrefo-Panicefum a partir de la fase inicial con Panicum racemosum , hasta alcanzar 
la fase óptima. Franja de 2 m de ancho por 18 m de largo, (üolt, 11-1957) 
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CUADRO N* 7 

Fase inicial con predominio de « Panicum racemosum > (parcelas de 25 m') 


Localidad 

Paranacito 

Km 389 

Holt 

« 

o 

a 

ea 

S 


Número del censo 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 1 

14 

je 










y. 

XII- 

IY- 

IY- 

XI- 

Y- 

o 

§ 

Fecha 


1 Y-1948 



X-1949 









£ 










1948 

¡947 

1959 

1948 

1947 

1948 

Pn 

Cobertura total (•/#) 

20 

20 

30 

25 

15 

20 

20 

15 

20 

20 

10 

10 

20 

20 


Altura de la vegetación (cm) 

30 

40 

40 

40 

30 

20 

30 

30 

30 

20 

30 

30 

20 

30 


Panicum racemosum . 

1.3 

2.4 

2.4 

1.2 

2.3 

2.3 

2.4 

2.4 

1.3 

1.3 

1.3 

2.3 

2.4 

3.3 

14 

Elyonurus spp . 

+ .2 

+ .1 

+ .1 

— 

— 

( + ) 

+ .1 

— 

1.1 

2.2 

+ .1 

— 

1.2 

+ .1 

10 

Senecio crassifolius . 

+ .1 

— 

+ .1 

— 

— 

— 

+ .1 

— 

+ .1 

+ .1 

-+.1 

( + ) 

— 


8 

Chenopodium retuzum . 

- 

• 4-.1 

+ . 1 

— 

— 

— 

— 

(+) 

— 

+ .1 

— 

+-i 

— 

+ .1 

6 

Acanthospermum australe . 

+ .1 

- 

- 

— 

(+) 

— 

— 

— 

— 

1.2 

— 

— 

— 

— 

3 

Achyrocline satureioides . 

— 

— 

+ .1 

( + > 

— 

— 

— 

— 

— 

— 


- 

— 

- 

2 

Euphorbia caespitosa . 

— 

— 

— 

— 

— 

+ .1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

( + ) 

— 

2 

Conyza bonariensis . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

+ •1 

( + ) 

— 

— 

- 

2 

Cyperus laetus scp. oostachyus ... 

+ .1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

1 

Richwdia brasiliensis . 

— 


— 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

( + ) 

— 

— 

— 

1 

Pentacaena ramosissima . 

— 


— 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

( + ) 

1 

_ 1 


— 

1 

Stevia aristata . 

+ .J 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

Eragrostis trichccolea . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 


— 

— 

— 

— 

— 

l 

Baccharis rufescens . 

— 

— 

— 

— 

_ 


+ .1 

— 

— 


_ 

_ 

_. 

_ 

1 

Vewonia flexuosa . 


— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

( + ) 

— 

— 

— 

1 
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CUADRO No 8 

Frecuencia en la fase inicial con predominio de « Panicum racemosum * (áreas de 0.25 m') en stand no 11 


Especies 

1 

2 

3 i 4 

i 

i 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

1 

15 

! 

1 

16 ! 17 

1 

18 

19 

20 

Presencia 

o .á 
^ a 

8 U 

* 5 

J5 s 

O & 

Panicum racemosum ....... 

+ 

+ 

1 

+ ! + 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

_ 

+i 

+ 

+ i + j 

4- 

+ 

+ 

20 

Y 

Acantilos per mam australe . . 

— 

- 

: — : — 

— 

1 — 

+ 

— 

— 

— 

- 

— 

- 

— 

+ ; 

j + 

— 

+ 

+ 

5 

II 

Pentacaena ramosissima.. . . 

— 

— 

— — 

- 

! 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

+ -í 

— 

+ 

— 

2 

I 

Senecio crassijiorus ........ 

— 

— 

— — 

— 

— ¡ 

— 

- 

- 

— 

— 

— 


- 

— 

-¡ + ¡ 

- 

- 

— 

1 

1 

EAionuruB spp . . . 

— 

— 

_ j — 

-! 

— 

“ 1 


- 

__ 

- 

— 

— 

- ! 

—! 


- 

+ 

— 

1 

I 
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A esta fase se llega cuando la napa de agua se halla más próxi¬ 
ma; esta napa, que se nutre de las lluvias, es bastante variable en 
su altura, dependiendo lógicamente de las precipitaciones pluviales 
y se baila normalmente alrededor de los 2 m. 

Dicha fase óptima se caracteriza por la dominancia de Elionurus 
spp., tomando entonces el aspee:o de pajonal. La identificación 
botánica de este Elionurus quedará dudosa hasta tanto se efeclúe 
una revisión taxonómica prolija; según el ingeniero Parodi, que 
tuvo a bien estudiar mis materiales, se trataría de dos especies di¬ 
ferentes, una de las cuales puede referirse a E. tripsacoides HBK 
y la otra a E. viridulus Hack. Ambas se diferencian por muy ni¬ 
mios caracteres florales, siendo absolutamente semejantes en su 
aspecto vegetativo; por estas últimas circunsancias y en razón de 
que muchos de los relevamien?o3 fiorístios han debido ser efectua¬ 
dos fuera del período de f oración, en los cuadros respectivos se los 
menciona por su nombre genérico, sin aclaración del correspon¬ 
diente epíte.o específico. 

Los individuos de Elionurus presentar! el aspecto de “pajas”, o 
sea de matas casi circulares, con innovaciones extravagi nales den¬ 
sas y apretadas, cuyo diámetro oscila entre los 20 y 40 cm; las ye¬ 
mas de renuevo se hallan al ras del suelo, o a veces algo enterradas 
por la arena que el viento acumula sobre las ma as, pero las hojas 
se mantienen verdes durante todo el año. La floración y fructifi¬ 
cación se produce entre noviembre y diciembre. 

Dichas matas, que tienen unos 40 a 50 cm de altura, se distribu¬ 
yen con cierta homogeneidad a través de toda la asociación, y su 
color verde grisáceo le confiere un aspecto de tristeza muy carac¬ 
terístico, cuya monotonía es quebrada únicamente por el hermoso 
Senecio crassiflorus, de grandes y vistosos capítulos amarillos, Las 
especies de Elionurus ocupan del 70 al 80 % de la cobertura vege¬ 
tal, y ésta en su tota idad oscila entre el 45 y el 70 % de la super¬ 
ficie en cada parcela estudiada. 

La gran cantidad de suelo descubierto, fuera de las condiciones 
intrínsecas de la asociación (mucho desarrollo radicular en relación 
con el desarrollo aéreo, para prevenirse de los períodos críticos en 
humedad), está influenciada por las quemazones y el pastoreo. Las 
quemas intenciona es tienen por finalidad provocar la brotación de 
los pastos, especialmen e los Elionurus, los cuales únicamente en 
ese momento son aprovechados por el ganado; el resultado de esto 
es el debilitamiento y reducción de las matas de estas especies, la 
destrucción de la materia orgánica, el aumento de suelo descubierio 
y, en consecuencia, el peligro del movimiento de la arena por 
acción del viento. Esta última es muy notable y el desplazamiento 
de partículas se verifica aún bajo la acción de ráfagas moderadas. 



CUADRO N» 0 


Elionureto-Panicetum (parcelas de 25 m*J 


Localidad 

| _ ¡ 

i Hull j 

Paranacito 

os 

OO 

eo 

M 

Médanos 


Número del censo 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 








XII- 

X- 






III- 



.2 

’S 

Fecha 

XII-1947 

IV-1948 





IV-194R 



V-1948 








1H47 

1949 






1959 



X 

£ 

Cobertura total (°/«) 

65 

50 

45 

50 

60 

45 

70 

. . 50 

60 

50 

60 

70 

70 

60 

60 


Altura de la vegetación (cm) 

50 

40 

40 

40 

30 

30 

40 

40 

50 

60 

50 

40 

50 

50 

50 


Exposición del terreno 

H 

E 

H 

E 

H 

IT 

0 

H 

E 

H 

H 

N 

E 

H 

O 


Elionurus spp . 

3 2 

3,4 

3.3 

2.4 

4.4 

3.3 

4.3 

2.3 

3.3 

2.3 

3.3 

4.4 

4.4 

2.3 

2.3 

15 

Pahicum racemosum . 

+ .1 

1.2 

1.2 

(+) 

1.3 

1.2 

+ .2 

+ .2 

1.2 

+ . 2 

+ .2 

+ .2 

+ .3 

( + 3 

í. 3 

15 

Eragrostis triehocolea . 

(+) 

+ .3 

+ .1 

+ .1 

+ .1 

+ .3 

+ .1 

4-.1 

+ .1 

+ .1 

+ .1 

+ -i 

( + > 

+ .1 

+ .1 

15 

Senecio' crassiflorus . 

2.1 

2-1 

+ .1 

— 

{ + ) 

2.2 

+ .1 

(+) 

+ .1 

1.1 

+ .3 

T . 1 

( + ) 

+ .1 

1.1 

14 

Chenopodium retusum . 

+ .3 

+ ■) 

+ .3 

+ .3 

( + ) 

(+> 

-K.1 

— ! 

— 

(+) 

C+) 

-4 .1 

+ .3 

— 

1 

12 

Haccharis rufescens .. 

— 

— 

— 

1.1 

+ .1 

+ .1 

+ .1 

+ .3 

+ .1 

+ .3 

+ .1 

+ .1 

+ .3 

+ .1 

( + ) 

12 

Paspalum Nicorae . 

(+) 

— 

— 

+ .1 

+ .2 

— 

+ .3 

— 

1.2 

1.2 

(+) 

1,2 

+ .3 

( + )■' 

-h» 1 

11 

Cyperus laetus ssp. oo$tachy'¿i 

— 

( + ) 

(+) 

+ .2 

+ .2 

— 

— 

+ .2 

1.2 

+ .1 

+ .2 

+ .1 

+ .2 

—i 

- _ 

10 

Pentacaena ramosissú.na .... 

+ .1 

— 

(+) 

— 

- 

+ .3 

' < + ) 

' +.1 

— 

( + > 

+ .1 


1.1 

+ A 

+ .1 

10 

Cyperus cayennensis .. 

+ • 1 

1.2 

1.2 

f+> 

1.2 

— 

+ .1 

+-1 

— 

— 

— 

— 

U2 

+,.2 

■ : +.l 

10 

Acanthospermum australe .... 

— 

+ .1 

( + ) 


— 

— 

— 

( + ) 

( + ) 

+ .3 

+ • 3 

+ •3 

— 

+ .1 

+ .3 

9 

Conyza bonariensis . 

— 

— 


+ .1 

+ .1 

+ .1 

— 

— 

+ .1 

(+) 

+ .1 

+ .1 

+ .1 

+ .1 

— 

9 

Pterocaulon Lorentzii . 

2.1 

2.1 

( + ) 

( + ) 

+ .1 

_ 

( + ) 

+ .1 

+ .1 

_ 

_ 

_ 

— 

_ 

_ 

8 

Aster calendulaceus . 

1.1 

— 

+ •1 



+ .1 

+ • 1 

— 


+ • 1 

— 

<+; 

+ .1 

— 

— 

7 
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CUADRO N° 9 ( conclusión ) 


Localidad 



Holt 


! 



1 

^aranacito 



Km 386 

Médanos 

1 

^Número de censo 

i 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

H 

12 

13 

14 

15 

W^ahlenbergia linar ioides . 


(+) 

_ 




+ .1 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 



_ 

2 

Lepidium aletea .... *. 

— 

— 

— 

— 

— 

(+) 


- 

— 

+ .1 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

Colea uniflora . 

— 

— 

2.2 

— 

— 

— 

— 

— 

+ .J 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

Stevia multiaristata ... 

— 


+ .1 

— 

(+) 



— 

— 

— 


— 

— 

— 

— 

2 

Cuscuta platyloba . 

— 

— 

+ < 2 

- 


i — 

! +.i 

— 

— 

— 


— 

— 

— 

— 

2 

Axonopus argentinus . 

1 — 

— 

(+) 

— 

+ .1 


i 

— 

— 


— 

— 

— 

— 

— 

2 

Briza erecta .. 

( + ) 

— 

(+■) 

— 

1 ~ 



— 

1 — 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

Oenethera indecora . 


_ 


_ 


('+) 

— 

_■ 

! 

_ 

— 

( + ) 

— 

_ 

— 

2 

Lepidium bonariense . 

— 

— 

i " 

— 

— 

(+) 


_ 

— 

— 

(+> 

— 

— 

_ 

— 

2 

Andropogon Selioanus ... 

_ 

— 

i 


— 


— 

( + ) 

— 

— 

( + ) 

— 

— 

— 

— 

2 

Axonopus fissifolius . 

— 

— 

— 

_ 


— 

— 


+ .2 

+ .2 


— 

— 

— 

— 

1 2 

Rhynchospora tennis . 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

+ .1 

+ .2 

_ 

_ 

_ 

_ 

'_ 

I 2 

Heleocharis montevidensis ... 

i 

i — 

— 

— 

— 

— 

(+) 

__ 

— 



i +.1 

— 

— 

— 

¡ - 

1 2 


Especies presentes en un solo 'elevamiento. — Scoparia plebeja (2), Spilanthos stolonifera (6), Verbena littoralis (3), 
Eupatorium squarrulosum (3), Gnaphalium spicatum (3), Pfaffia serícea (4), Andropogon lateralis (5), Poa bonariensis (6), 
Vulpia australis (6), Cerastium viscosum (6), Acicarpha tribuloides (5), S'Uene antirrhina (6), Linaria canadensis (6), Se* 
necio Grisebachii (6¡), Plantago paralias (6), Conyza chllensis (7), Chloris capensis var. bahiensis (7 ),'Hyptis lappacea (12), 
Poly'gala paludosa (12), Gomphrjna perennis (14), Phaseolus sp. (15), Aspilia buphthalmiflora (6), Eupatorium macrocepha - 
Iwm (3), Asclepias mellodora (2), Juncus uruguensis (4), Schysachyrium paniculatum (4), Spérgularia víUosa (5), Bowlesia 
teñera (3), Lepidium spiccttum (13), Solanuen graeüe (13), Ag r o$ti$ montevidensis (13), Sida rhombifolia (13), Cyperus 
obtusatus (13), Baccharis phyteumoides (3), 
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CUADRÓ N' Id 

Frecuencia en .Elionureto-Panicetum » (áreas de 0,25 m*) en stand del censo N® 13 


Especies 

i 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

li 

1,2 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

i 

0 

® 

C4 

l 

Clases de 
presencia 

Elionurus spp. .......... 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

20 

y 

Panicum racetnosum .... 



4 





+ 

4 

4 

4 

+ 

4 

+ 

4 

4 


+ 

4 

4 

13 

IV 

Bacchoris rufescens .. *.. 

4 

4* 


4 









4 


4 





4 

6 

ii 

Cypenis laetus ssp. oost 























chym . . 




4 

4 

4 

4 



4 










4 

6 

ii 

Hydrocotyle bonariensis . 






4 








4 





4 

4 

4 

i 

Ambrosia tenuifolia . 




4 

4 

+ 















3 

i 

Paspalum Nieorae . 














4 


4 


4 



3 

i 

Conyza bonaríensis ...... 



4 





4 



4 










3 

i 

Baccharis coridifotia .... 


4 


















4 

2 

i 

Tephrosia cinérea . 


41 

















4 


2 

i 

Solanum Commersonii .. 







4 






4 








2 

i 

Eragrostis trichocolea .. 

















4 



4 

2 

i 

Juncus tlichoiúmus ..... 




4 







1 










1 

i 

Cyperus obtusatus . 






+ 






i 









1 

i 

Pcntacaena ramosissima . 

















4 




1 

i 

Senecio crassiflorus . 


¡ 
















4 



1 

i 
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Las especies con alto grado de 
son: 

constancia, en parcelas de 

25 m 2 . 

Elionurus spp . 

100% 

Conyza bonatiensis . 

53% 

Panicum racemosum . 

86 „ 

Pentacaena ramosisstíma . 

45 „ 

Eragrostis trichocolea .— 

86 „ 

Acanthospermum australe .... 

40 „ 

Baccharis rufescens . 

73 „ 

Digitaria sacchariflora . 

40 „ 

Senecio crassiflorus . 

73 „ 

Achyrocline satureioides . 

40 „ 

Cyperns cayennensis . 

60 * 

Pterocaulon Lorentzii . 

33 „ 

Chcnopodium retusum . 

53 „ 

Aster calendulaceus . 

33 „ 

Paspalum Nicorae . 

53 „ 

Vernonia flexuosa .. 

33 „ 

Cyperus laetus ssp. oostLchyus 

53 „ 

Euphorbia caespitosa . 

33 „ 


Gnaphalium filagineum . 33 % 


La tabla de la asociación, realizada sobre 15 relevamientos de 
25 m 2 , está indicada en el euadro n 9 9 y los histogramas de presen¬ 
cia y de constancia, expresados en cinco clases, en las figuras n 03 4 
y 5. De estos últimos se deduce que se trata de una asociación bas¬ 
tan e heterogénea, cualidad atribuible al pastoreo, no muy exce¬ 
sivo, el cual, sumado al pisoteo que remueve la arena, tiende a 
abrir la comunidad, facilitando el arraigué de elementos extraños, 
especialmente malezas y plantas cosmopo itas. Entre ellos se desta¬ 
can: Acanthospermum auslrale , Conyza bonariensis , Solidago chz- 
lensis 9 Gnaphalium filagineum , Richardia brasiliensis, Ambrosia 
tenuifolia, Cenchrus pauciflorus , Cassiá occidentalis 9 Lepidium bo - 
nariense , Vulpia australis, Cerastium vulgaium 9 Senecio Grisebachii , 
etc., citados por orden de presencia. Es muy t probable que,, de no 
interferir esos factores causantes de disturbios, estas especies no 
existirían o serían muy escasas* 

El cuadro n 9 10 indica la frecuencia con que se presentan las 
especies en el stand del censo n 9 13; el respectivo’ histograma de 
las clases de frecuencia demuestra una relativa heterogeneidad flo- 
ríslica (fig. 6). 

La curva especies-área está representada en el gráfico n 9 3 B. 

La fase final del Elionureto-Panicetum se inicia con la invasión 
de Andropogon lateralis, lo cual sucede cuando la napa freática se 
acerca más a la superficie del suelo. Esta especie, constructiva para 
el Andropogoneto-Centellctum , es destructiva! para el Elionureto 9 
en razón de su crecimiento vigoroso, que redunda en matas altas 
y densamente abigarradas, capaces de cubrir j totalmente el suelo, 
aüminando así gran parte dé los constituyentes de ésta última 
asociación. 
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2* Andropogonííto-Centelletum 
(Asociación de Andtcpogon lateralis y Centella hirtella) 


! Cuando la napa dé agua ée halla entre 0,60 y lm de profundi- 
dád, el Andropogoneto-Centelletum reemplaza a la asociación pre- 



del Elioríuréto-Panicetum, (B) y del Axonopeto-Cyperelum (C) 

cedente. El suelo continúa estando constituido por arena pura* 
{ pero, en razón del gran desarrollo vegetativo, se deposita una leve 
capa de materia orgánica, constituyendo un horizonte A 19 que no 
se observa en el Elianuréto-Pánicetum . Esta presencia de materia 
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orgánica y la proximidad de la napa de agua hacen que la asocia¬ 
ción cuente con humedad suficiente durante todo el verano, por 
lo cual el crecimienlo y la floración se prolongan por espacio de 
éste hasta el otoño. 

Los individuos de Andropogpn lateralis r el dominante,, forman 
matas robustas, con aspecto de pajas, que alcanzan has! a 1,50 m de 
altura y 2 m durante la floración. Estas matas tienen tendencia 



Fig. 5. — Hietogramae de constancia del Andropogoneto-Centelletum { A) 
del ffiionurcto-Panicetum (B) y del Axonopeto-Cyperetum (C) 

altamente gregaria y se agrupan formando pajonales densos y abi¬ 
garrados, que pueden ser considerados como sabanas y <jue presen¬ 
tan el aspee: o de cultivos por su densidad y homogeneidad. 

La acción de las quemas y del pastoreo debilitan el vigor de las 
matas de Andropogon, que pierden altura y densidad y terminan 
por' desaparecer si este último es muy intenso, siendo reemplazado 
principalmente por gramíneas estoloníferas com o Paspcdiun notar 
tum y Áxonopus fissifolius , bajo cuya dominancia el pajonal toma 

d aspecto de una pradera. 
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La cobertura de la vegetación es elevada, oscilando entre el 90 
y el 95 y en el caso de hallarse el Andropogoneto-Centelletum 
-en su estado prístino, es Andropogon lateralis ei responsable de la 
cifra, ocupando el resto de las especies los escasos intersticios que 
quedan libres. La acción del ganado, que usa dicha especie como 
alimento cuando se halla en brotación, induce su reducción, siendo 
usurpado el espacio que dej^ libre a mecida que el proceso de de¬ 
gradación avanza, por las gramíneas antes Exencionadas. 

En el momento actual, como en el caso del Elionuretc-Panicetum, 
el estado de degradación es grande, siendo prácticamente imposible 
encon rár individuos asociación que no hayan sufrido el efecto de 
quemazones y pastoreo. 

Las especies con alto gradó de constancia, 1 en parcelas de 25 m s , 
son: 


Andropogon lateralis .¿. 

100 % 

Cyperus obtusatus . 

. 50 

Paspalum notatum . 

75 * 

llydrocotyle bonariensis ... 

50 

Cuite..a. turteba . 

66 „ 

Ackyrocline satureioides m ... 

41 

Eragrostis bahiensis . 

66 „ 

Juncus microcephalus . 

41 

Cyperus laetus ssp. oostachyus 

66 * 

Cyperus cayennensis í.i. 

41 

Juncus dichotomus . 

58 „ 

Cyperus sesquiflorus [. 

. 41 

Rhrnchospora tenuis . 

50 * 

Eragrostis lugens . 

41 

Pterocaulon Lorentzii . 

50 „ 

Cyperus reflexus . 

. 33 

Paspalum Nicorae . 

50 „ 

Gymnopogon biflorus . 

. 33 

Axonopus fissifolius . 

50 „ 

Andropogon Selloanus . 

33 

Eryngium elegans . 

50% 

Solidago chilensis .. 

33 


Scleria hirtella var. nutans .... 33 % 

La tabla de la asociación, confeccionada sobre la base de 12 re- 
levamienios de 25 m ¿ , es la que se indica en el cuadro n 9 11, y los 
histogramas de ias figuras 0 y 5 muestran la distribución de las 
clases de frecuencia y de constancia. 

De ellos se deduce la heterogeneidad florística del Andropoga - 
neto-Centelletun 9 a.nbuíble, como acabo de indicar, a un proceso 
de degradación ocasionado por el pastoreo y las quemas. 

La curva e:pecies-área correspondiente a esta asociación se halla 
representada en el gráfico n^ 3. 

Esta asociación constituye la etapa intermedia entre el médano 
vivo y la supuesta climax de la región, la cual, a mi criterio, es la 
asociación frosop+s spp. -f- Acacia spp. (tomada en el sentido de 























§ 


CUADRO No 11 

Andropogoneto-Centelletum (parcelas de 25 m 1 ) 


Localidad 

P arañadlo 

Holt 

8 

eo 

0 

M 

Médanos 


Número 4el censo 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

s 

9 

10 

n ! 

1 

12 


Fecha 


TV-1948 


X 

III- 

TV-1948 

III- 

V- 

V-1048 

.S 

‘5 

a 






1949 

1959 



1959 

1948 



I 

Cobertura total °/ 0 

05 

90 

1 

9"> 

90 

90 

90 

95 

95 

95 

95 

95 

85 

e* 

Altura de la vegetación (cm) 

120 

150 

150 

160 

3.00 

100 

100 

120 

150 

" 

160 

150 

120 


Exposición del terreno 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

E 

H 

S 

S 

Ü 


Andropogon lateral is . 

3.4 

5.4 

3.3 

4.3 

4.3 

4.3 

4.4 

4.3 

5.4 

4.3 

4.4 

3.3 

12 

i 

Centella hirtella . 

+ .1 

(+) 

+ .1 

( + ) 

1 .2 

+ .1 

+ .1 

A A 

2.2 

+ .1 

< + ) 

— 

1 11 

Eragrostis bahiensis . 

+ * 1 

+ .1 

+ -1 

— 

— 

+ 1 

+ .1 

(+) 

+ 1 

+ .1 

— 

+ A 

9 

Spleria hirtella var. niitans . 

+ .2 

+ • 1 

(+) 

- 

— 

-1- • 1 

+ •* 

(+) 

< + ) 

— 

(+) 

(+) 

9 

Paspalum notatum . 

1.2 

+ • i 

4- 1 

+ .1 

+ .1 

+ .1 

2 2 

- 

1.2 

— 

+ .i 

— 

9 

Cyperus laetns ssp. oostachyus . 

+ .2 

- 

1 r 

• 1 

+ .2 

( + ) 

+ .2 

+ .1 

+ .1 

+ .1 

— 

— 

9 

Rhynchospora tennis . 

+ .1 

— 

+ - 

'+) 


■< + ) 

F .1 

( ^ ) 

H - • 2 

1.2 

1.2 

— 

9 

Pterocctulon Lorentzii . 

+ .1 

— 

— 

+ • 1 

-r l 

f .1 

( + ) 

+ • 1 

— 

— 

(+) 

+ .2 

8 

juneus dichotomus ... 

+ .1 

— 

- 

— 

— 

+ *1 

+ .3 

(+) 

+ -1 

+ .1 

+ .1 

+ .Ü 8 

Paspalum Nicorae . 

— 

— 

+ .1 

+ .1 

— 

+ .1 

— 

(+) 

+ .1 

1.2 

1.2 

+ ■1 

7 

Axonopus fissifolius ... 

1.2 

1.2 

1.2 

— 


+ .1 

(+) 

+ .i 

+ .1 

" 



7 

1 
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Eragrostis lugens . 

$¥ m&m «l <tem . 

tymm ifawim . 

fyfMW «M*# . 

AndropQftwi SeUoanus .... 
UydrofQty1# bonariensi.s .. 

%M« npM&gk •.. 

4&xws l '*$ ^mf^ oide * ■■ 

Ssi&mhpanículatum 

j#m m . 

fymm ^m^ ms . 

s ^ ffi w a •¡bPvm .. 

Eupautriurfi hitsutmn . 

Cyjterus reflexus . 

Bichqrdia brasiliensis . 

Heleocharis montevidensis . 

Gonyza bonariensis . 

Gymnopogon bifloms . 

Gnaphalium filagineum ... 
Eryngium panículatum .... 

Briza glomerata . 

Vemania flexuosa . 

B aechar i s rufescens . 

Pentacaena ramosissima ... 
Scoparia montevidensis .... 

Plantago paralias . 

Axonopus argentinus . 

Panicum milioides . 

Fknbristylis autumnalis ... 

Dichondra repens . 

Commelina virginica . 

Ambrosia tenuifolia . 


4.1 

( + ) 

" 

4.1 

— 

- 

— 

4.1 

4 1 

+ .2- 

_ 

- 

( + ) 

4.1 

4“ 1 

— 

4.1 

4*1 

I 1 

— 

4.1 

• 1 

+ .1 

— 


4.1 

4.2 

— 

+ *1 

- 

— 

4.1 

4.1 

4.1 

— 

4-1 

< + ) 

— 

- 

— 

1.1 

4 *1 

— 

1 -.] 

- 

— 

- 

(r) 

— 

- 

— 


+ .1 
4.1 
+ .1 

1 .] 

( + ) 
+ .1 


+ . 

+ . 
+ . 

+ . 


-I-. 
4. 

+ ■ 


— 

( + ) 

— 

4- .1 

4.1 

4.1 

4.1 

— 

— 

1 .'J 

— 

( + ) 

— 

4.1 

4 ■ 1 

4.1 

(+) 

+ .1 

4.1 

+ .1 

— 

+ .1 

_ 

( + ) 

— 

+ .1 

— 

+ .1 

— 

4.1 

— 

1.2 

4.1 

— 

+ .1 

— 

— 

4 2 

— 

4*1 

4.1 

4.1 

— 

(+) 

— 

4*1 

(+) 

4.1 

— 

4.1 

— 

(+; 

— 

+ .1 

- 

(+) 

— 

4.1 

— 

<+) 

— 

1.2 

— 

— 

4.1 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

i+) 

( + ) 

— 

— 

4.1 

■ — 

— 

( + ) 

- 

— 

4.1 

■ 

4.1 

( + ) 

_ 

. 

4.1 

" i 

— 

+ .1 

1 .1 

i 

4-1 

+ •1 

— 

- 

( + ) 

+.2 

+ .1 

— 

4.1 

-- 

— 

4-2 

_ 

+ .2 


- +.1 +.1 7 

( + ) 4.1 1.1 - 7 

1.2 1.2 — — 7 

+ .2 -f.l — 4-1 6 

- - +.1 ■ - 6 

- — — — 6 

- - ( + ) ( 4 ) 6 

- +.1 ~ 5 

- (4) - - 5 

- — - — 5 

- 4 . 1 -f- • 2 — 5 

- - — 5 

4.1 - (4) - 5 

4.1 — — — 4 

_ 4.1 4.1 4 

- 4.1 - - 4 

- — —4.1 4 

4.1 4.2 4.2 — 4 

_____ 3 

- - — 3 

_ — — - 3 

( 4 ; _ _ ... _ 3 

_ - - — 3 

- 4*1 — +.1 3 

- (4) - +.1 3 

^ - 4.1 — 3 

(4) 3 

4.1 i— ~ ~ 3 

(4) - - - 3 

4 2 4.1 — — 3 

- - — 4.1 3 

- - - (4) 3 
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CUADRO N° 11 (c<mcZi«/¿íi) 


Localidad 



Paranacito 




Holt 


$ 

co 

s 

M 

Cédanos 

* 

Z 

X 

; Número del censo 

i 

2 

. 

, 3 

i 

5 

G 

7 

8 

9 

10 

1 l 

12 

£ 

y 

Cfiloris retusa .,. 


_ 




+ .1 


+ .1 




-. 

( + ) 

3 * 

Ppnicum demissum . 

— 

— 

+ .1 

(+) 

— 

— 

— 

+ .1 

_ 

_ 

_ 


3 

Pplygala pa.udosa var. angustocarpa _ 

( + ) 

- 

+ .1 

— 

— 

— 

— 

— 


_ 

— 

_ _ 

2 

Calamagrostis viridiflavescens . 

- 


+ .1. 

~~ 

— 

— 

(+) 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

Xibouchina nítida ....... 

— 

— ’ 

- ' 

+ .i 

— 

— 

— 

— 

(-H) 

— 

— 

- 

2 

Chenopodium retusum . 

— 

- '1 

— 

+ •' 

— 

+ .1 

— 

— 

— 

— 

— 


2 

Agrostis montevidensis .*. 

— 

- 

— 

+ -i 

— 

— 

1.2 

-- 

— 




2 

Hedyotis thesiijolia . . . 

— 

- 

( + ) 

- 

+ .1 

— 

•- 

i 

— 


• - 

— 

2 

Paspalum pumi.um . 

— 

- 

- 

— 

— i 

+ .1 

— 

( + ) 

— 

— 

— 

— 

i 2 

Senecio Grisebachii ... 

— 

— 

— 

— 

+ .11 

1.1 

— 

— 

_ 

- 

_ 

_ 

2 

Vicia linearifolia . 

- 

— 

— 

— 

( +) 

„ 

— 

— 

( + ) 

— 

— 

— 

2 

Sp lanthes stolonifera .- 

— 

— 

— 

- 

(+) 

— 

— 

— 

( + ) 

— 

— 

_ 

2 

Hypochoeris pampásica ........ 

— 

— 

— 

- 

(+) 

— 

— 

( + ) 

— 

— 

— 

— 

2 

Piptochaetium aiontevidcnse . 





(+) 

1 

¡ 



( + ; 

_ 




2 
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Briza Hackelii . 

Carex ¿ororia . 

Daucus montevidensis - 

Setaria geniculata . 

Scute. loria raccmosa . 

Eupatorium macrocephalum . 

Aster montevidensis . 

Sida rhombifolia . 

Bacgharis coridifclia . 

Sisyrinchium megapotamicum 

Elionurus spp . .. 

Leptocoryphium lanatum ,... 


( + ) 


— 

— 

— 

+ .1 

— 

( o 

— 

(+) 

+ .1 

+ .1 

- 

+ .1 

+ .1 

— 

+ .1 

+ .1 

— 

(+) 

+ .1 

— 

+ .1 

+ .1 

— 

+ .1 

+ .1 

— 

(+) 

+ .1 

— 

- 

— 

— 

-* 


f+■) 


+ .2 


+ .1 


( + ) 


2.2 


+ .1 


2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 


Especies presentes en un solo relev amiento. — Rslbun'um valantioides (8), Heleocharis viridans (5), Vulpia austra - 
lis (5), Gnaphalium spicatum (5), Paspalum guaraniticum (10), Baccharis pingraea (5), Briza minor (5), Baccpa Mcnnie- 
ri (5), Linaria texana (5), Poa lanígera (5), Po!ygala australis (5), Kocleria gp. (5), Lepidium alctes (5), Alophia amoena 
(5), Briza subaristata (5), Lathyrus crazsipes (5), Pluchea sagittalis (7), Carex albolutescens (9), Podocoma hirsuta (11), 
Convza chdensis (12), Solanum Ccenmersonii (8), Euphorbia caespitosa (9), Briza erecta (11), Sporobclus Poirezii (11), 
Justicia ascendens (7), Spergularia villosa (9), Panicum Goui ' i (5), Oxa is articúlala (8), Pfaffia sericea (9), Stevia mub 
tiaristata (9), Tephrosla cinérea (9), Zornia d.phylla (9), Acanthospermum australe (9), Aster calendulaccus (9 ),Caleauni m 
floru (9), Wahlenbergia linarioides (9), 
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CUADRO N° 12. — Frecuencia en « Ardrcpcecrieto-Centelleltm» (árees de 0.25 m*) en stand del censo n° 8 


Especies 

i 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

JO 

n 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

.2 

a 

£ 

£ 

fk 

£ x 

'c *3 
® £5 

5 g 

oo 0 

6 g 

° í 

y4/idropogon lateralis . 

4 


4 

4 

4 

4 

4- 

4 

r 

4 

í’ 

4 



4 

+ 

4 

~T" 

1 

f 

19 

V 

Centella hirtella . 

+ 

4 

4 


4 

4 

4 

4 

4 

4 

+ 

4 

4 



4 

4 

4 

4 

4 

m 

V 

Baccharis coridifolia . 

+ 

+ 


4 

H 


4 

4 

+ 

4 

+ 

4 

4 

4 


4 



¡ 


14 

IV 

Oxalis articúlala v. sericea .. . 

+ 






+ 

-i_ 

-l- 

+ 

4 



4 

+ 


4 

4 

+ 1 

11 

III 

Eupatorium hirsutum ...... 

+ 

4 




4 


4 


4 




4 



4 

4 

4 

+ 

10 

III 

Agrostis montevidensis . 

4 

4 

-f 


-i- 

4 


4 


4 

+ 





4 





9 

III 

Dichondra repens .... 





A 



-I- 






4 

4 

4 

4 

4 



7 

II 

Panicum demissum * . 


+ 

4 

4 






4 


4 





+ 




6 

11 

Ambrosia tenuifolia . 








+ 






4 

4 

4 


4 


4- 

tí 

II 

Setaria geniculata .. 










4- 

4 

4 




4 


4 

4 


tí 

II 

Cyperus obtusatus . 

i 


4 ; 







4 

+ 


4 





4 



5 

II 

Eragrostis lugens . 







t 


4 











4 

4 

11 

Heleocharis montevidensis . 








A 


i 

4 


+ 

4 







4 

i 11 

Solidago chilensis . 











+ 

4 



. 



! 4 



4 

11 

Hydrocotyle bonariensis .... 













•f 

-i 

4 




4 


4 

JI 

Scutellaria raccaiosa . 















! 4 


! 4 




3 

I 

Schyzachyrium paniculatum . 


+ 







4 












2 

I 

Achyrocline satureioides .... 

i 

j 


A 











! 







2 

I 

Paspalum Nicorae . 



A 












1 

4 





2 

1 

Axonopus fissifolius . 

i 




A 

+ 















2 

I 

Axonopus suffultus .. 






: 


h ' 







4 






2 

I 

Pjaffia sericea . 








4 

i 





; 



4 



- 

2 

1 

Pipíochaetium montevidense . 










i 


+ 





^' 



4 

2 

I 

Cyperus laetus sep. oostachyu: \ 










i 


■t- 

+ 





j 



2 

I 

Cyperus cayennensis . ' 














+' 


i 


-i- 1 


2 

I 


Especies presentes en una sola área. — Juncns dichotomus , Hypochoéris pampásica , Briza glomerata, Commelina vir - 
gwica, Canyza bonariensis , Hypiis amtabilis , Richardia brasiliensis , Sisyrinchium megapotamicum y Stevia mulíiaristaUt, 
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la escuela norteamericana) \ para lo cual me apoyo en las siguien¬ 
tes razones: 

1® Existen en las vecindades de la zona en estudio, en plena re¬ 
gión pre-déltica, asociaciones arbóreas del tipo “bosque me- 
sopotámico”. 

2® Asociaciones emparentadas florísticamente con el Andropo - 
jgoneto-Centelletum constituyen la etapa intermedia entre las 
asociaciones que viven sobre suelos arenosos secos y el bosque 
mesopotámico en el sur de Corrientes y nordeste de Entre 
Ríos. 

3® En la región de los médanos del sur de Entre Ríos no existen 
asociaciones que puedan ser consideradas más evolucionadas, 
en sentido climácico que el Andropogoneto-Ceníelíetum, pues¬ 
to que las praderas contiguas a éste provienen de la degrada¬ 
ción del mismo por acción del pastoreo. 

4® Muchas de las praderas en'.rerrianas están constituidas por 
una o más asociaciones (aún no estudiadas) de orden precli- 
mácico, ya que la ausencia de los árboles característicos del 
bosque mesopotámico se debe a la existencia, a poca profun¬ 
didad, de capas de suelo impermeables. 

De cualquier manera, cabe preguntarse si el bosque mesopotá¬ 
mico, que se desarro la generalmente sobre suelos pesados de origen 
sedimentario, considerados como intrazonales, constituye en reali¬ 
dad una sinecia climax. 


3. Limnanthemeto-Hei.eochabicetum 

(Asociación de Limnanthemum Humboldtianum y Helcocharis Niederleimi 

El agua de las lluvias, que percola con facilidad a través de la 
arena, se acumula, formando un manto sobre la3 capas arcillosas 
poco permeables, encima de las cua es descansan los médanos. Esta 
napa aflora comúnmente en las depresiones intermedanosas, siendo 
su altura variable y condicionada a la intensidad pluvial. Durante 
las épocas de sequía, en la mayor parte de dichas depresiones el 
nivel del agua se encuentra cerca de la superficie del sue’o, aunque 
éste suele estar en estado de saluración; en cambio, luego de las 

1 Los estudios, sumamente fragmentarios, que llevo realizados hasta el pre¬ 
sente sobre el bosque mesopotámico, no me permiten establecer con claridad 
y a las luces del concepto de la escuela Zürich-Montpellier, cuáles asociaciones 
lo constituyen, ni cuál de éstas podiia considerarse como climácica. 



Número de especie* 
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grandes lluvias, el agua sobrepasa en altura a la vegetación, du¬ 
rando la inundación largo tiempo, pues el descenso de la napa se 
produce con lentitud. 

La asociación que desarrolla bajo estas condiciones de humedad 
es el Limnanthemeto-Heleocharicetum , cuya estructura florística se 
indica en el cuadro n? 13. La dominancia es variable, según el 
stand de que se trate; cuando el niyel del agua es más o menos 
cpnstanle, suele dominar Limnantherrium Humboldtianum , que bajo 
estás condiciones desarrolla mejor, dado que se tra'a de un vege¬ 
tal con hojas f otantes. En las partes en que la capa líquida no 
píasá de 3 ó 4 cm dominan, alternadamente, la especie antes citada 
y Heleócharis Niederleinii , ciperáceá palustre o semipalustre de 
poca es atura. Cuando el nivel es más bajo, hallan ambiente más 
favorable algunas hierbas rastreras y radicantes como Micranthe - 
mum umbrosum y Gradóla peruviana, j 

, La cobertura total es relativamente elevada, oscilando entre el 
70 y el; 95 la altura de la vegetacióii no pasa de pocos centí¬ 
metros, con la excepción del conspicuo Pólygonum punctatum , que 
duran e la floración llega a 30 ó 40 cm d e altura. 

Las especies de más elevada constancia son: 


Íuitnnaníhemum Humboldtianum 83 % 

Micranthemum umbrosum . 83 „ 

heersia hexandra . 77 „ 

Polygonum punctatum - 66 „ 

Heleócharis Niederleinii . 66 „ 

Gratiola peruviana . 55 „ 


Paspalum pvmilum . 55% 

Bacopa Monnieri . 44 „ 

Cyperus obtusatus . 33 „ 

Hydrocotyle bonariensis . 33 

Paspalupi distichum . 33 

Centella hirtella . 33 „ 


f Cuando el suelo que bordea las depresiones se eleva gradual? 
píente, los elementos del Limnanthemeto-Heleocharieetum, inicia¬ 
dores de la psammohidrosere, son reemplazados paulatinamente por 
Jos del Axonopeto-Cyperetum , ailgunós de los cuales, tales como 
jfixonopus fissifolius , Paspalum pumllum , Juncus dichotomus y Cy- 
pei^us obtusatus ¿ constructivos para esta i última asociación, y des- 
t,rubtivos para la primera, carao erizan la fase final, concordando 
<jon la fase inicial del mencionado Axonppetc-Cyperetum. 

i A veces el desnivel es algo más bruscjo y entonces se entra en 
esta asociación con una transición muy breve. 1 


i 
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CUADRO No 13 

« Limnanthemeto-Heleocharicetum » (parcelas de 1 m*) 


Localidad 

Holt 

Paran a cito 

Número de ce nao 

1 ! 

2 

3 ! 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Pecha 

XII-1947 

III-1959 

m-1959 

Cobertura total { V ¡J 

85 ‘ 

90 

95 

80 

80 

90 

85 

70 

90 1 

Altura de i a vegetación (cm> ! 

10 

30 

20 

40 

30 

25 

15 

•¿o 

25 

L.V nnanthemum HumboIdtia 










num . 

4.2 

2.2 

3.2 

1.2 

+ .1 

+ .1 

( + ) 

2.2 

2.2 

Polygonum punrtatum . 

+••1 

2.2 

2.1 

2.1 

( + ) 

1.2 

( + ) 

1.1 

(+> 

Micranthemum umbrosum .. 

— ’ 

3.2 

2.2 

2.2 

1.2 

2.2 

2.2 

1.1 

+ .1 

He^eocharis Niederleinii _ 

3.2 

4.3 

3.4 

(+) 

+ .1 

— 

(+/ 

3.3 

2.3 

Leersia hexandra . 

— 

— 

+ .1 

+ .1 

2.3 

2.3 

2.2 

-K1 

1.1 

Gratiola peruviana . 

2.1 

2.2 

3.2 

( + ) 

1.1 

1.1 

- 


— 

Cyperus cbtusatus . 

+ .2 

— 

1.2 

H-) 

+ .1 

— 

(+) 

— 

— 

Paspalum pumilum . 

■+■ • 1 

— 

+ .1 

— 

+ ■1 

+ .1 

— 

— 

2.2 

Bacopa Monnieri . 

— 

— 

— 

(+) 

1 . 1 

1.1 

— 


+ .1 

Hydrocotyle bonariensis _ 

— 

■ *+* . 2 

— 

(+; 

— 

— 

+ .1 


1.1 

Paspalum distichum . 

2.2 

+ .2 

_ 

_ 

_ 

_ 


_ 

-r .1: 

Centella hirtella ..... 







2 *> 

1.1 

i i 

Juncus dickotomus . 

+ .1 


1.1 






Panicum Gou.nii . 


_ 

_ 

_ 

_ 


_ 

(+) 

( + ) 

Pluchea sagiltalis . 

_ ! 

+ .1 

_ 

_ 

__ 





Juncus microcephalus . 

_ : 

( + > 

_ 

_ 

_ 


_ 


_ 

Cotula coronopifolia . 

_ 1 


+ .1 





_ | 


Conyza bonariensis . i 

_ 

. 

+ ■ 3 

_ 

_ 





Pratia hederacea . 

: 









Polygaia paludosa .. 



(-r) 







Heleocharis nodulosa . 

( + j 









Cyperus ferax . ¡ 

' * ' 









Eragrostis bahiensis .] 









4- 1 

ScuteLaria racimosa . i 









Y • 1 

4- 1 

Axonopus fissifolius . 









i • 1 

( + ) 

Myriophylium brasiliense .. . 

! _ 








(+ ) 

Pontederia cordata .. 


- 

— 

i. i 



— 

— 



9 

9 

8 

8 

7 

6 

5 

5 

5 

4 

3 

3 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

l 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 


Presencia 
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4. Axonopeto-Cyperetum 

(Asociación de Axoncpus fissifolius y Cyperus obtusatus) 

Esta asociación constituye la primera, de las etapas intermedias 
de la psammohidrosere y se ubica a continuación de la anterior, 
Todeando la parte inundada de las depresiones intermedanosas, sien¬ 
do continuada por el Andropogoneto-Cetitelletum , que desarrolla a 
nive es algo más elevados. 

En el Axonopeto-Cyperetum el suelo es* á constituido por arena 
easi pura y la deposición de materia orgánica¡es muy débil en razón 
de la escasa altura del tapiz herbáceo, que generalmente se encuen¬ 
tra rasado a causa del intenso pastoreo. Lá napa de agua se en¬ 
cuentra de 20 a 40 cm bajo la superficie del suelo, el que algunas 
veces l ega a ser parcialmente inundado en ocasión de lluvias de 
excepcional magnitud. 

La asociación se presenta como una pradera de pocos centímetros 
de allura, generalmente de 5 a 15, aunque las cañas floríferas de 
los pastos dominantes llegan hasta los 30 cm. La cobertura del 
tapiz vegetal es muy elevada, variando entre 80 y 100 c /o. La do¬ 
minancia se distribuye en re Axonopus fissifolius y Paspalum pu- 
milum , ambas sumamente resistentes al pastoreo y, bajo la acción 
de éste, muy cundidoras, en razón de la vitalidad de sus tallos es- 
toloniformes que arraigan con facilidad y que hacen que crezcan 
formando manchones amplios. 

El pastoreo excesivo a que es sometida esta asociación se debe 
a que el ganado la prefiere con re-pee o a las circunvecinas, Elio- 
nureto~Panice*um y Andropogoneto-Centelletum. Esta fuerte pre¬ 
sión de pastoreo ejerce un cierto efecto homogeneizante sobre la 
composición f'orística, lo cual puede apreciarse en el hislograma 
<Ie frecuencias (fig. 6). 

Las especies de mayor constancia, para trece relevamientos de 
1 m 2 , son las siguientes : 


Axonopus fissifolius . . 

... 100% 

Centella hirtella . 

. 61 % 

Cyperus obtusatus . 

... 52 „ 

Eragrostis bahiensis . 

. 38 

r> 

Paspalum pumilum . 

... 92 „ 

Juncus dichotomus . 

. 30 

n 

Heleocharis Niederlsinii .., 

... 69 ,, 

Panicum Gouinii . 

. 30 


Fimbristylis autumnales .... 

... 61 „ 

Panicum milioides . 

. 30 

w 

Hydrocotyle bonariensis . 

... 61 „ 

Leersia hexandra . 

. 30 

v> 


La tabla de la asociación se encuentra representada en el cuadro 
n 9 14 y en el cuadro n 9 15 la frecuencia con la cual se distribuyen 
las erpecies en el stand del censo n 9 ll. Los histogramas de pre¬ 
sencia y constancia son los de las figuras 4 y 5 y la curva especies- 
área se indica en el gráfico n 9 4. 















CUADRO N°14 

Axonopeto-Cyperetum » (parcelas de 1 m 1 ) 


Localidad 

¡ i 

| taranacito ! 

i i 

Holt 

Km 389 


Número del censo 

1 

2 

3 ' 

i i 

4 

5 

6 

7 

8 

9 i 

! 

n 1 

1 

12 

13 


Fecha 

V- ¡ 948 


JII-19.9 


XII-1947 

III- 959 

XI-1959 

Y-1948 ' 
















Presencia 

Cobertura totsl f/„) 

95 

95 

95 

90 

90 

100 

80 

95 

80 

85 

80 

90 

100 

Altura de la vegetación (cm) 

30 

25 

15 

10 

10 

10 

15 

15 

10 

5 

10 

10 

20 


Exposición del terreno 

E 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

E 


Axonopus fissifolius . 

3.3 

2.8 

3.3 

1.2 

2.2 

4.4 

M 

4.4 

1.2 

2.2 

1.2 

2.2 

2.3 

13 

Cypzrus obtusatus . 

+ .1 

1.2 

2.2 

2.2 


1.1 

1.2; 

2.2 

2.3 

1.2 

1.2 

1.2 

(4-) 

13 

Paspalun pumilum . 

1.2 

3.3 

1.2 

3.3 

3.4 

2.2 

2,1 

2.2 

2.2 

3.8 

4.3 

2.1 

(+) 

13 

Fimbristylis aulumnalis . 

1.2 

2.2 

+ ■1 

( + ) 

(40 

+ .1 

(+) 

— 

1.2 

4-.1 

+ .1 

— 

1.2 

11 

Eragrostis bahiensis . 

+ • 1 

(-H 

4- • 1 

+ .1 

— 

(+) 

< + ) 

— 

(4-) 

4--1 

(+) 

— 

+ .1 

10 

Hydrocotyle bonariznsis . 

(+) 

+ .i 

+ .1 

+ .1 

— 

— 

+ .1 

2.2 

(4-) 

— 

4- .1 

+ -1 

4-.1 

10 

Centella hirtella . 

+-i 

— 

+ .1 

( + > 

— 

+ .1 

+ 1 

2. 1 

2.2 

4-.1 

+ .1 

_ 

— 

9 

Heleocharis Niederleinii . 

— 

— 

— 

1.1 

1.2 

2 2 

+ .1 

4-.1 

1.2 

.1.2 

2.2 

1.2 

— 

9 

Juncus dichotomus . 

+ .1 

; (+) 

( + ) 

— 

— 

+ .1 

— 

2 1 

+ .1 

_ 

(4-) 

_ 

2.2 

7 

Panicum Gouinii ... 

— 

(+) 

— 

+ .1 

1 .2 

(40 

4- ■ 1 

— 

(4-) 

_ 


_ 

4-.1 

7 

Spilanthes stolonifera . 

_ 

— 

— 

— 

— 

(40 

+ ■ * 

( 4 -) 


<-i-> 

_ 

+ .1 

(40 

6 

Panicum milioides . 

_ 

+ .¡ 

+ .1 

— 

— 

— 

_ 

_ 

_ ■ 


(4-) 

1.1 

4-.1 

5 

Gratiola peruviana . 

_ 

_ 

_ 

__ 

_ 

. +.1 

r -1 

4- . 1 

_ 


( + ) 



4 

Gnaphalium spicatum . 

_ 

_ 

— 

_ 

_ 

+ .1 

4-.1 

( + ) 

_ 

_ 


+ .1 

_ 

4 

Cyperus sesquiflorus . 

_ 

+ .i 

( + ) 

_ 

_ 



(4-) 


_ 

_ 

(4-) 

_ 

4 

Rhynchosia tenuis . 

+ .2 

— 

— 

( + ) 

— 

_ 

_ 

(4" ) 

_ 

_ 

_ 


4-.2 

4 

Leersia hexandra ... 


+ .1 

+ -1 

_ 

_ 

— 

_ _ 


_ 


1.2 

4-.1 


4 

Paspalum guaraniticum . 

— 


— 

(40 

(40 

— 

— 

— 

(4-) 

— 

(4-) 


— 

4 
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Hcleocharis montevidensis . 

Scutellaria racemosa . 

Eryngium nudicaule ... 

Juncus marginatus . 

Paspalum dilutatum . 

Paspalum Nicorae . 

Drosera brevifolia . 

Sphagnum sp. 

Andropogon Selloanus . 

Gnaphalium filagineum ... . 

Briza minor ... 

Sisyrinch'um micran.hum . . 

Andropogon lateralis . 

Carex albomtescens var. rr 

nalis . 

Cyperus cayennensis . 

Bacopa Monnieri . 

Áster squamatns . 

Sporcbolus Poireiii . 

Eleusine tristachya . 

Scleria hirtella . 

Pterocaulon Lorentzii . 

Vulpia australis . 


_ 1 

1 

- 1 


+ A 

(-f) 

( + ) 

! ” i 

1 ( + ) 

i 

— 1 

| — 

-j 


i _ 

1.2; 

¡ 

2.2 

_ 

___ 


i ( + ) 

~ ! 

(+) 

— : 


— 

+ a\ 


- 


(+) 


( + ; ■ 


i — 

(+) 

< + ) : 


¡ 

— ¡ 

¡ — 

— 

— 

— 

( f) 

(+; 



¡ 4- ■ 1 


— 

— 

| - 1 

— i 

— 

_ 

- 



- 

-f 


— ! 

(+) 

¡ _ 


_ 

— ' 

- 


— : 

— 

— 

-- 

(+> 

(4) ; 


* i 

( JL > 


— 1 


, i > 

! — 

( +) ¡ 

*f A ! 

■ /' L \ 


( + ) ( + ) 


Especies presentes en un solo «elevamiento. — Paspalum notatum (13), Scoparia plebeja (7), Conyza bonariensis (7), 
Polygala paludosa var. angustocarpa (7), Eragrostis lugens (8), Panicum demissum (8), Briza uniolae (8), Heleocharis 
nodulosa (9), Pratia hederacea (9), Medicago hispida (1), Picrosia longifolia (1), Xanthium spinosum (1), Sida rhombifo- 
lia (l),O xa lis hispidula (1), Gerardia communis (1), Pterocaulon cordobense (1), Calamagrostis viridiflavescens (1), Lilacop - 
sis attcnuata (1), Cardamine chenopodifolia (1), Hedyotis thesiifolia (1), Laithyrus crassipes (1), Vicia linear i folia (1), Briza 
scabra (T), Polígala brasiliensis (1), Piptochaetium montevidense (13), Agrostis montevidensis (13), Oxalis mallcbolba 
(8), Panicum decipicns (8), Pentacaena ramosissima (4), Ambrosia tenuifolia (4), Richardia brasiliensis (4), Aster montevU 
dense (2), Paspalum distichum (4), Limnanthemum Humboldtianum (4), MicrarUhemum umbrosmn (9), Agrostis hygrome - 
trica (1), Juncus bufonius (13), Micropsis involucrata (13), HypocKoeris brasiliensis (13), Habenaria bractescens *13), Tri- 
folium polymorphum (3), Cerastium molllssimum (3), Briza Hackelii (3), Alophia amoena (11). 
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CUADRO N°15 

Frecuencia en «Axonopeto-Cyperetum » (áreas de 0.01 m 1 ) en stand del censo N» 11 


Especies 


2 

3 

4 

5 

0 

7 

8 

1 1 ! 

9 j 10 11 12 13 14 

15 

Presencia 

Clases de 
presencia 

Axónopus fissifolius . 



+ 


+ 

+ 


_L 

| I 

"f ! + + + ' -t- : + 


12 

IV 

Cyperus obtusatiis . 


4- 

+ 

+ 

+ 

+ 


+ 

+ + M + : + 

+ 

12 

IV 

Centella hirtella . 




+ 

+ 

+ 

+ 


+ 4- + | + 

+ 

9 

III 

Paspélum pumilum . 


4- 

+ 






4- 4- 

+ 

5 

11 

Sphagnum sp. 


+ 

+ 

4- 



+ 

+ 

j 

; ; 


5 

11 

Eragrostis bahiensis . 





+ 

+ 



4- 

4 

4 

11 

Heleocharis montevidensis . 





+ 




i + +; 


3 

1 

Heleocharis Niederleinii . 









+ + 


2 

I 

Hydrocotyle bonariensis . 








i 

■r 

+ 

2 

I 

Drosera brevífolia . 


+ | 









1 

1 

Andropogon lateralis . 











1 

I 

Bacopa Monnieri . 







+ 


j 1 


1 j 

I 

Paspalum guaraniticum . 








+ 

¡ 


l 

I 

Gnaphalium filagineum . 








4* 



1 

1 

Alophia amoena . 









+ 1 


1 

1 

Grptiola peruviana . 









, 1 | 


1 

I 

Leersia hexandra . 









^ -L 


1 

I 

Fimbr^stylis autumnalis ... 









1 

i i ! 

_L j 

i 
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Cuando el nivel del suelo se eleva y la napa de agua se a 1 eja 
del mismo, comienza la invasión de Andropogon la'eralis , especie 
pionera del Andropogoneto-Centelletum y a su vez destructiva del 
Axonopeto-Cyperetum en razón del alto porte y la tendencia gre¬ 
garia que la caracterizan. Este avance se halla parcialmen e con¬ 
trolado por el pastoreo intenso y las quemazones a que es sometida 
la primera de las asociaciones citadas. 


1? ] 



Superficie (m 3 ) 

Gráfico n<> 4. — Curva especies-área para el Axonoptto-Oyperelum 

Facies de Eryngium paniculatum. — En algunos lugares del 
Axonopeto-Cyperetum suelen invadir matas de Eryngium panícula - 
tum, formando pequeñas colonias, bajo cuyas hojas y escapos flo¬ 
ríferos espinosos, muchas especies herbáceas se hallan defendidas 
del diente de los herbívoros, siendo es a la causa por la cual no 
pueden prosperar en aquella asociación. Por otra parte, dicha pro¬ 
tección favorece la penetración de elememos de Andropogoneto- 
Centelletum . 

Esta facies es escasa en la región de los médanos en estudio y, 
de su estructura florística, dan idea los dos relevamientos incluidos 
en el cuadro n 9 16. 
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CUADRO N°16 

Facies de * Eryngium paniculatum * (parcelas de 25 m*) 


iboeaüdnd 

Para na cito 

Km 2 89 

Xlimero del censo 

1 

2 

Fecha 

V-1948 

V-1948 

Cobertura total {°/ 0 > 

85 

160 

95 

ádtura de ’a vegetación (cm) 

i 00 

Eryngiuai paniculatum . 

4.3 

4.3 

Juncus dichotomus . 

+ .1 

+ .2 

Axonopus fissifolius . . 

H - i 

+ .2 

Paspalum dilatatum . 

+ ■1 

+ .1 

Hyptis lappacea . 

-F ■ '■ 

- 

Coniza Blakci . 

+ .1 

- 

Solidago chiíensis . 

+ .1 

— 

Passlfloro coerulea . 

+ .1 


Hydrocotyle bonariensis . 

+ .1 

— 

Spilanthes stolonifera . 

+ .1 

■ — 

Aster squamatus . 

+ .1 

— 

Polygonum punctatum .,. 

1 + - 1 

— 

Pazpalum Urviilei . 

-f . 1 


Relbunium valantioides . 

+ ■ 1 

_ . 

Verbena littoralis . 

+ 1 

_ 

Pluchea sagittalis . 

+ . I 

_ 

Juncus micrócephalus . 


-F . 1 

Carex albolutescens var. meridionads . 


+ ■ 1 

Eragrostis bahiensis . 


+ . 1 

Scleria hirtella var. nutans . 


~f- * i 

Andrcpogon lateralis . 


+ • 1 

Leersia hexandra ... 

_ 

+ ■ l 

Paspalum notatum . 

— 

+ -i 


I 
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5. (JyNODOINETO-DaUCETLM 

(Asociación de Cynodon dactylon y Daucus montevidensis) 

La remoción de la vegetación prístina del Eíionureto-Panicetum y 
del Andropogoneto-Centelletum y el consecuente aflojamiento de 
la arena por acción del cultivo, caminos, vecindad de las habitacio¬ 
nes, etc., conduce a una asociación de tipo ruderal, comp eja en 
cuanto a la variabilidad de los elementos ílorísticos que la componen 
y en cuanto a su forma de asociarse, constituida por el Cynodoneto- 
Daucetum. Su variabilidad se debe, como es lógico, a la desuni¬ 
formidad de los factores que la condicionan y a la diferencia de 
intensidad con que actúan. 

Esta asociación es muy frecuente en los suelos medanosos que 
circundan las poblaciones de Holt y Médanos, en las calles y bal¬ 
díos donde la arena ha sido removida, jardines y huertas abando¬ 
nadas, etc. El elemento fijador es Cynodon dactylon , el cual cons¬ 
tituye la fase inicial de la asociación; luego se van agregando 
especies de hábito extendido como Acanthospermun australe, Ri- 
chairdia brasiliensis Glandularia sp., Senecio crassif loras, Pentacaena 
ramosissina, Euphorbia caespitosa, Amaranthus deflexas; otras con 
raíces gemíferas como Salpichroa origanifolia, Physalis viscosa, Bac- 
charis pin grana, Ambrosia tenuifolia, Solidago chiens.s; algunas con 
rizomas, Cyperus esculentus, C. rotundas, Solanum Commersonii; va¬ 
rias terófitas invasoras, Lepidium atetes, L . bonaerensis, Daucus mon¬ 
tevidensis, Conyza bonaerensis, Xanthium Gavanillesii, X. spinosum, 
Portulaca olerácea, Raspistrum Ttigosum, Raphanus sativus, Brassica, 
campestris, Ammi majas. Lo'i-un multiflorum, Lupinus Hilarianus, 
Briza minor, Echium violaeeum, Cenchrus pauciflorus , Hordeum le - 
porinum; algunas malezas y adventicias perennes como Solanum si- 
symbriijolium. Senecio Grisebachii, Sida rhombifolia, Pluchea sagi- 
ttalis, Bromus unioloides, Mentha pulegium, Oenothera nollissima , 
Cassia occidenialis; a las cua es cabe agregar algunos elementos de 
las diversas asociaciones psammófilas mencionadas aníes, tales como: 
Andropogon Selloanus, Cheivopodium retusum, Spilanthes stolo* 
nifera, Sporobolus Poiretii, Eupatorium macrocephalum, Paspalum 
notatum, Axonopus fissifolius, Hydrocotyle bonarienses, etc. 

Como ya indiqué al hablar de la sucesión, de cesar la influencia 
del hombre sobre el Cynodoneto-Daucetum, éste deberá ser reem¬ 
plazado por el Eíionureto-Panicetum, bajo condiciones de suelo 
seco o por el Andropogoneto-Centelletum si el suelo es más húme¬ 
do. Pero este hecho supone el retiro de la población humana, lo 
cual no sucede, sino que por el contrario, va en aumento, con la 
consiguiente expansión de los poblados. 
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Cuando la remoción de arena continúa, como es dable apreciar 
en algunas calles de Holt, aquella arrastrada por el viento y al 
deposi arse da origen a un nuevo médano, sobre e^ cual se instala 
la fase inicial del Elionureío-Panicetum y se reinicia así la psammo- 
s^re descripta más arriba. 


6. Axonopeto-Paspaletlm 

(Asociación de Axonopus fissifúlius y Paspalum nolalum) 

Las quemas y el pastoreo inmenso a que es sometido el Andropo « 
gone^o-Cente letum terminan por degradarlo y el pajonal carac e- 
rístico es reemplazado por una pradera de 10 a 20 cm. de altura, 
que llega hasta 40 cm durante la floración. Este cambio de la fiso¬ 
nomía se debe a la eliminación total o casi to al de Andropogon 
iaíeralis y a< incremento de la dominancia de Axonopus fissifolius 
y Paspalum no.atum que tienden a reemplazarlo. Dicho fenómeno 
sucede en todas las asociaciones de la región mosopotámica empa¬ 
rentadas con el Andropogoneto-Cen:el etum. 

El aumento continuado de la presión de pastoreo tiene, en este 
grupo de asociaciones, un efecto interesante, que puede resumirse 
como sigue. En estado prístino, son pajonales densos y altos, florís- 
ticamente homogéneos; ai iniciarse la degradación, disminuye el 
diámetro y volumen del Andropogon, la comunidad se abre a la 
invasión de especies extrañas y la riqueza florística aumenta con- 
siderab emente, teniendo esto como consecuencia una notoria he e- 
rogeneidad. Es en este estado que se encuentra el Andropo goneto- 
Centelletum descripto anteriormen e. Al continuar dicha degrada¬ 
ción, el Andropogon desaparece y junto con él, muchos elementos 
florísticos que no soportan el pisoteo o que eran protegidos de 1 
alcance de los herbívoros por las matas de aquél; a su vez la g^an 
expansión superficial de Axonopus y Paspalum establece una fuer¬ 
te competencia que termina por excluir diversas especies; la con¬ 
secuencia de esto es una disminución considerable de especies, lo 
cual lleva a una asociación diferente, florísticamente homogénea. 
Al disminuir la presión de pastoreo, Andropogon latercvlis vuelve 
a invadir y lentamente se reimplanta ia vegetación primitiva. 

En las proximidades de km 389 existe una amplia planicie are¬ 
nosa rodeada de médanos y cubierta por el Andropo goneto-Cente- 
lletum (como n° 10 del cuadro n° 11) ; en este lugar, parte de dicha 
asociación se encuentra en estado de destrucción avanzado por cau¬ 
sa del ganado y las quemazones, sin haberse llegado al grado de 
degradación total a que se hace referencia en el párrafo anterior. 



Número de especies 
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Fig, 6. — Histo^ratnas de frecuencia del Andropogoweto-Ccntcllehim (A) 
del Elionureto-Panicetum (B) y del Acconopeto-Oypereium (C) 
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En razón de la humedad del suelo y de la característica invasora 
de las dos especies dominantes, la cobertura total de la vegetación 
es elevada, oscilando entre el 90 y el 95 %. Su riqueza florístiea es 
notable y su estudio detallado será objeto de una contribución pos¬ 
terior. 


IX. COMPARACION ENTRE LA PRESENCIA, CONSTANCIA, 
FRECUENCIA Y DOMINANCIA 

En las iguras 7 y 8 se ha representado, en forma de fitograma, 
los valores de presencia, constancia y frecuencia, en cinco clases, 
y los de dominancia o cobertura, en cinco valores. Para este último 
caso, los signos -|- y 1 de las respectivas tablas se consideraron co¬ 
mo equivalentes y para el fitograma correspondiente se seleccionó 
el valor más generalizado. 

En dichas fitogramas el radio vertical superior representa la 
presencia , el radio vertical inferior la frecuencia, el radio horizon¬ 
tal derecho la constancia y el radio horizontal izquierdo la domi¬ 
nancia o cobertura . El centro del círculo, que no ha sido indicado 
en las figuras, representa el 0 de la escala. El circulo vacío indica 
que la especie no se halla presente. 

Así por ejemplo, Elionurus spp. posee, en el Elionureto-Panice - 
tum los siguientes valores: presencia = 5; constancia = 5„ frecuen¬ 
cia =5 y dominancia = 4; en el Andropogoneto-Centeíletum , to¬ 
dos los valores son iguales a 1 y en el Axoponeto-Cyperetum , no 
existe. 

No se incluye en las figuras 7 y 8 el Limanthemeto-Heleochari- 
cetum , por cuanto no se realizaron aquí determinaciones de fre¬ 
cuencia. 

Estos fitogramas ponen de relieve, en forma comparativa, la im¬ 
portancia y el papel de las especies que poseen, en por lo menos 
una de las tres asociaciones indicadas, una constancia no menor 
de IV. 


X. LAS FORMAS BIOLOGICAS 

Como dato ilustrativo, agrego a continuación el espectro bioló¬ 
gico de las asociaciones descriptas y su comparación con el espectro 
normal establecido por Raunkiaer (1954 : 454). 
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¿Ilionureto Andropogoneto Aaronopeto 
Panicetum Centellelnm Cyperctum 


ñJlíonurus spp. 


Pa n i cum rtt cent osum 


HJt' a groa ti s trie itoe o leu, 


Senecio crassiftor us 


Citenopodinm retnsum 


flaco karts r ufe sean* 



Cyperus cayenncnsin 



Oyperus laeius ssp. oostachyus 





A ndr o puyón lateral) s 



Fíg. 7. — Fitograma construido utilizando como radio superior la presencia, radío 
"horizontal derecho la constancia, radio inferior la frecuencia y radio horizontal iz¬ 
quierdo la dominancia. 
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Mionureto Andropoqoneto Axonopeto 
Panicelum Centellelum Cypereiuw 


Centello kívtelln 


Paspalum notatum 


Eragrost.i.s bahiensi* 


Cyperus obtusatux 


Hydrocotyle bonaritnsis 


Axonopu# fissifolius 



Paspo lu to, pumilum 



Ilehocharifi Niederleinii 


Fimbrístylis autumnalw 



Fig, 8. — Fitograma construido utilizando como radio superior la presenoía, radio 
horizontal derecho la constancia, radio inferior la frecuencia y radio hGlÍZOUfa*il l¡5~ 
quierdo la dominancia. 
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CUADRO No 17 

Espectro biológico di iac principalas asociaciones psammófilas de ia región 
y espectro normal según Raunkiaer (en °¡o) 


Forma biológica 

PU 

Ch 

B 

Cr 

Tb 

FMonureto-Panicetum . 

0 

12 V | 

53.» 

15.0 

18.3 

AndropogonetO'Ccntelletum . 

0 

7.tí 

tí2.9 

ltí.2 

13.3 

Axonopeto-Cyperetum . .. 

! 0 

3.tí 

53 0 

21 .-7 

21.7 

Limnanttiemeto-Heleocharicelum . 

0 

0 

37.0 

51.9 

11.1 

Espectro normal ... 

1 16 

9 

26 

tí 

13 


SUMARIO 

El presente trabajo es un estudio de la dinámica de la vegetación en lo» 
medaños del sur de Entre Ríos. Primeramente se hace un análisis del medio, 
describiéndose el paisaje, el origen geológico, los suelos y el clima; luego se 
establece la sucesión vegetal, describiéndose, mediante inventarios fitosocioló- 
gicos según la escuela Zürich-Montpeliier, cada una de las asociaciones que 
intervienen en la psammosere y en la psammohidrosere. 


RESUMÉ 

Cette publication comprends Pétude de la dynamique de la végétation sur 
les dunes continentales du sud de Entre Ríos. D’abord, on fait Tanalyss dn 
mi-ieu, en faisant la descripción du pay-age, Forigine géologique, les sois et le 
climat; aprés, on établie la succession végétale, on décrit les assocíations et 
on fait des tables avec les relevées floristiques de chaqué groupement de la 
psammosere et de la psammohidrosere. 
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